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CAP I TOLUL 1. GENERAL I 1 Ar 1 

,JUNIOH-:36 este un micn:'.)c,1l,::1.1ht,.:ir personal ··profesion~11 concP.put pe 
baia mic-rop1•oc.·esoarelor pe 16 biti (18086,I8087), cu un grad de ititegrare 
tehnoli:,gica ridicat si un si::,ttware ce ac,)pera o gama larga de aplicatii. 

Beneficiind de c.; structura modulara, usc,r extensibila prin adaugarea 
unor extensii hardware, .JIJNIOR·-86 poate fi utilizat c,i microsistem 
universal sau dt?cli.i:.:at functiona.l in aplicatii specializate. 

i'1 ii: r,:i.-:,¼ ku la toriJ l ,JUN I0H·-86 respect a ci:impa t i bi-li h t•B h.a rdware cu 
micrc,calculatoarele ~irnilare din familia IBM···f'C/Xl, ceea ce permite 
utilizarea integrala a software-ului de pe aceste echipament~. 

Modulele fundic,nale de baza ale 111icr-ocalculatorului JUNIOR-·86 sint: 
blocul log ii: ·;;i de ;11 irnentarP., li.ist,1t1.1r,1 si monitorul TV. 

Blocul logic si de alimentare este nucleul microcalculatorului JLIN10R
t36. ti.l c,)ntin•? pl,1ca lini,::a de b,ua, plrlchetele si i:uplo,1r_ele de extensie, 
unitatea de disc flexi~il, discul Winchester (optional), difuzorul, precum 
si sursa de alimentare necesara functionarii microsistemului. 

Din punct de vedere comercial, elementele componente ale microcalcula
torului ,JUNI0R-:36 sint IJni _tatile de HP.P•Hli:iri1J Comen:ial (IJHC) prez,:mt::1te 
in tabelul de mai jos. Acestea asigura un grad sporit tle satisfacere a 
ne,:-esitatili:ir b,:!neficiai'il•)r, printr ···o v,1rietat•~ mare a config1Jr,:itii
lor produsului, in vederea acoperirii doffieniilor de aplicatii specifice. 

Ech ipamenb!le d,1 tip peri fer ic n•:?•::es .:1re i:~omp letari i conf igun1t iei •,;i nt 
prezentate in tabelul alaturat. 

In fund ie de ap 1 icat i.3 dori ta, mii::r,:icakulatornl ,JIJNIOH·-86 se 
livreaza in diver!>e cc,nfiyu.ratii co1nandate de catre beneficiar. 

Confi,311r.1tia 11>:? bi.iz ,:1 a echip,1ment1..1l1.1i •:?ste comp1Js,3 din: 
-· h 1 oe 1 og i c !> i d0 al i r1,,,n1 tare , 
- cuplor pentru discul flexibil; 
- cuplor pentru afisajul grafic color de medie rezolutte; 
- o unit~te de disc flexibil de 5,25 inch; 
-· tastat.ura; 
- monitor color sau ffionoi:rom. 
Optiuni~ 
- modul d,,? e>:li:?nsie memorie RAM; 
-· cupl0r pentru discul Winc-hester; 
- unitate de disc Winchester; 

cuplor pentru co111unicatia seriala asincrona si imprimanta 
par.'iht l:a; 

·· cuplor pe1,tru ba.rida magnetica; 
·- ,.:uplor d~ r•:?tea ku::,11:,.; 
- cuplor pentru joystick; 
- ci:iprcu.:esor rn,1 tem,,i t i•~; 
- unitate de di!>c flex1bil de 5.25 inch. 
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ELEMENTELE COMPONENTE ALE MICROCALCULATORULUI JUNIOR-86 

_, __ ,. ____ .. __ ., ___ .............. ..................... _ ._,.,. ___ ,, .,. ,, .... ____ ___ --·---- -.-·--------·--····- _ ....... .. ___ ,. ________ ..... ----··---•-··------.. --,-·,·----
. . . 

: Nr. : c:o,j ur~c Di?numi re UHC 
krtl 

t. I 

2. 
3. 
4. 

... 
-.I. 

t:",. 

7. 
8. 
s· .. 

:10. 
: 11 • : 
: L'.. I 

I 

: 1~:, ' ' 
I 14. I 

70:3. 100. OOO 
7((::. 200. 0(1() 
703. :::c)O.001 
70~:. 300. 002 

70~;. 300. 0(>:3 

703.300.004 

7 0::::. :-.ioo. 00!5 
/0:3. :300. 006 
·;O~::. ~;()O. 00 ·1 
10~~. :;:()(). 00:3 
70:3, 30(1. (;()•~;, 
/0:.3. :3()(). O 1 O 
703. ~:()(). 011 
/Ci:3.:300.01:'. 

Bloc logic 9i de alim~ntare 
Tastatura 
Cuplor pentru rtiscul flexibil <FOA) 
Cuplor pentru afisajul grafic color de m~die rezo-
l I j t i •:? ( COA) 
Cuplor pentru afi~ajul grafi~ mo~ocrom de mare re·· 
,wlut i~ C.MOA) 
Cupl0r pentru cornunicatia seriala asincrona si 
imprimanta p~r~lela (SPA) 
Cu.plot· pcr,t ru comuni<:ut ia !:it?r ic1la sincrc.,ria (S!JLCA): 
Cupl,:i( p,rntn1 dbcul Win,:hest.er (HOf\) 
Cu1-•h•r pe1,trn bar,da m,;1911eUc<1. (M"IA) 
Cuplor r~ntru joysti~k {OMA) 
C•.1.pl,;.,r dl:! in~t nw,.:,!lt;,d iî.: 
Modul.-\>? ext.i:rnsi,1 rn,~m,:,ri>? Ht\M :3::34 Koct~ti <HEX> 
[ 'Y(.1Ct-: â;Ur III<> h•lflii { i C-

Cup l ,)r d•.? r>:?le"l lc,c~l,1 (l..l\N) 

ECHIPAMENTELE PERIFERICE DIN CONFIGURAHA MICROCAL.Cll.ATORULUI JUNIOR-86 

: Nr. l 
krt: 

l. ' I .. , 
' & • ' ., I .. :,. I 

4. ' I 
:). I 

I 

(. ..... I 
I 

l. I 
I 

8. ' I 
9. I 

I 

:10. ' I 
:11. I 

I 

: 12,, ' I 
I 1:3. I 

I 

114·, I 
I 

: 1:s. I 
I 

c:c.,d unc 

/(i:3. :.::oo. oxx 
·10~-:. t:co. oxx 
70:3. :.::in. OX X 
7((::. fl(l4-. O X X 
/0:.3. ::3(1'..:i, (lXX 
'l((:. (:(l.~ •• (;XX 
70:.3. ::307. OX X 
70:;:. 8(1::::. oxx 
/(1:3. ::30'). oxx 
/((-:. 810. oxx 
/1):3. G 11. OX X 
7((1. (:12. oxx 
/0:3. :3 t:3. OX X 
"/OJ.Bl4.0X>: 
"/0:3.815.0XX 

l.tn i l...\te d,~ di~•~ f lex tbi l 11,: 5, ;:!'.5 i,tch 
M,:i,,i tor ci:.1lor 
Monitor m,.:in,:,cr,:,rn 
ImF•Y ima,ita 
IJnilate d•? di·:;,:: fix (~h,1,~hest":'.d 
ll11itQh.• de ba11c.ia ma:11,etih:1 
Plot. ter plan 
F-'lc,tln cu tambur 
L~cl.-,r dP. lM11d,¼ pt=:rf,)( .c\t.:-1. 
F',:,r for at(,r de! bc:11-.r.ia 
0 i ·.;po ,'. i t. iv d(~ inlr<¼rP. d,~ 
Di !-pozitiv di:! ir,lrare di:, 

t.ip joyst kk 
tip lflCtlJSE1 

I) i ~j->07. i t i V ,\~ vi 1.ua l i ,!,HP. dP. tip di sp l,'\Y 
[li~pozitiv d~ ir,l r an: de t.ip tableta ttrafica 
l)i ·,.P•)Z i t i V de int r;1r,1 <.\P. tip i::r,~i,:in ,:ipt ic 
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CAPITOLU.. 2. INSTALARE, EXPLOATARE, INTRETINERE 

2.1. Instalare 

2.1.1. Conditii de instalare si exploatare 

C1.:indiliile de inst,1lare si e>:pl,)at,ar,:! ,31>? mi,::r,:,cc:1kul,1tQrului JllNIOR·· 
86 sint urwaloarele: 

- t,.rop,,n-,;-1t.1.1ra rn,1diului ,unbiant: '.5.; .:3~5 grade r:.; 
··· umidit,1te relativa~ t>~i% la 20 g1'a<le C, fari:f. u,1,densare; 
- in,.!.:-,peri inchi-:;e, tip pr,:,b?ctie clim<¼ti•:a N:3; 
- rrwr.iiu fcti'a i11tcrferenta a cimpurilot electromag1,etice generate cl,;i 

tr~~~mitatoare rddio, radar, masini industriale de radiofrecvenla, 
ele. 

O corecta amplasare a microc.·alcul.ttorului JIJNlOFl-·86 se 1'eali2.ea2a 
respeclind condiliile urmatoare: 

... diml::'T1f,iuni le m•?!:>ei ele instalare: 1000xE:00 mm; 
- suprdf<lta Je instalare corespunzatoare canfiguratiei de baza: cel 

r-,ulin F,,atru mi:dri patrati, i11clusiv ~caunul c.,peratorului; pen,tru 
•.!n,~ul in ,::arP. · confi'Jttratia produsului se extinde prin 
arfougarea de echipamente pec,r i ferice se va rr,ar i corespunzator 
!,u1n· .-1 r a t.:\, i n r ap,:,r t cu ,::er i nte l•:? "-Pe•: i t ice a li! e,.:h iparn~n te \,Jr; 
ilur11inarea i1,caper.ii trebuie sa fie corespunz.atoar~, permitind 
viludlilar~a in bune conditii a ecranului. 

2.1.2. Caracteristici de gabarit 

Dirnensiu11i 1~ m;,.1ciule lc,r funct ion<:1 lt! si nt: 
~loc l0qic si d8 .alimentare: 480x440x155 mm; 

··· tc11. tc1li.lY'<:1: 4::::0:<~'0'i'x:::;;_, mm. 

1.,r ,:?u t '-" t.,:?,a mdx i ma a m,.:11:lu le lor fun,.: t.i,.:,1v11 e •:?s I. e: 
- bloc logic si de alimentare: max. 20 kg; 
- tastatura: max. 2 kg. 

2.1.3. Alimentarea cu energie electrica 

b::hipamenlul ~E' Vi:l. c.-01;ec:ta la reteauit cu energie electrica re!>pect.ind 
c,)n.Ji t ii li:?: 

·· te1,siun1:: de itl im01,tare: 220V +10'Y., --1S'l.; 
- rrecventa r~telei: 10Hz +/- 2X; 
- · p r i z '='· r E:l ea d(~ t i f' SHUKO; 
- racordare la retea electrica separatd, departe de instalatii sa~ 

agregate generatoare de paraziti. 

2.1.4. Instalare 

[chipamE-.ntul dezamt.,alat se instaleaza in conditiile de mai sus, 
-cisltel: 

·· se cur-,li:aza ta5,lalura prin ii'1lermecliul cat,lului de legatura la 
,.:,:i1H?1.::t,)r1..1l spi:?ciric ~fl;1t pe panoul spat,i al bl,.;ir.::ului lQ<JÎC si de 
ulimentare, 11c.,tal KBD; 

·- s'= c.-uµleaza monitorul prin intermediul cahlului de le~atura la 
coni:?ctarul sp8cific, aflat pe pdnoul sµale al blocului lo~ic si 
d'='. dl imt-nt'.H~, 1,c,tat CRlM pe11tru monitc.1rul monoc:rom, CRTC pentru monitorul 
c,)lor •.~11 intrdri TrL si R, O, 8, S pentn.1 monitorul ,.::u intrari de s>.l'mnal Je 
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1Vvv/7~ ohm; 
- edtipame1,lele periferice se cupleaza prin intermediul cabluri lor df.' 

leo.3atura la c,)nectori i corespu,1zdtori de pe panoul spate <'ll bli:,cuhti l,.:i,.;ik 
si de a.lime1,tare. 

2.1.5. Protectia muncii si PCI 

t:,riJteclia impo-triva elecrocut,;irilor •?St>? asigurata pri.n legarea la 
pamir,t (prin intnrnediul prizei SHUl<O> a c-arcaselcir. 

Se interzice accesul personalului necalificat la interiorul 
echipamentului. 

F'a2a c:m,tra incenciiilor se realizeaza cc,nform norn1elc,r legalf! PCI. 

2.2. Exploatare 

2.2.1. Punerea in functiune 

Pentru ~unerea in functiune a microcalculatorului JUNIOR-86 se 
re&pecta urmatoarea succe~iune de operalii: 

1) Se verifii:,1 (:a intrerup,1loande de pornire ale m,)d111P.l,::ir 
componen~e •a fie pe pozitia oprit; 

2) !3e c,:ine,~teaza echip.aM1?ntul la rele,, prin intertnP.di11l cablurilor de 
~: 1 iroi:::111 are ale mc,dult? lc.,r compo1,er,te (bloc loc;, ic- s i de alimentare, mon i t(.Jr); 

3) Se verifica inst<'llarea corecta a echipdmentului; 
4) Si:., pu1,e i11 fundiune blCJC:Ul logic 1-'Yin ac:tionarea cornutalorului cie 

pQrnir~ aflat pe pani::,ul s13ate al •~chip-c\mentului; 
~,) f.;e pun~· ill fundiune mo1,itorul prin actionarea comulatc.,rului de 

pornird al acestuia; 
(,) [hJµ;, cca. 2 !>ec·. di! la conectarea blocul·.1i logic si de alim,:,11tare, 

micri:11.: .. :ikul,il..:,rul >.?mite doua semnale acustke si afisi:?,Ha PP. >?cr.;rn mes;.1j1.1l: 

JUNIOR-XT computer Vy.z 

unde y.z reprezinta.~ersiunea CCJr!!j;'OJ,enlei softw<1re BWS; :,.. 
!3e r~nv1r,.:.:i 13al r1.1 versiuni BI0!3: 

·-2.20 ~•enlru e:c.,nfiguratia: disc: flexibil de 720 Ko !)i 
cuplor de co@.mi,:at.iP. seriala ~1sincr,:,na •~u Z:30!3[0; 

-3.00 pentru configuratia: di!>c- flexibil de 7'&.(l l(o si 
cu:~lor de c,:,rnunkatii? seri.ala -'isincronr.l c1.1 {:-3250; 

-4.0C> pe1,tru cc,nfiguratia: di.se fkxibil di::- 360 Ko si 
cupli:>r de comunicatiP. ·;;erial,1 .::\Sitl•:ron.::, eu l80:3IO; 

-5.0(1 pentru cm,figuratia: disc flexibil d.1:: 36(1 Kc, si 
,.:upl,:>r de ,:omunicatie seri.:ila a·jir1cro1h1 cu I:J.~!50. 

7) In functio? de versiu1,ea e:ompc.,nentei BIOS se vt,r afisa urrnatc.iarele 
mesaje: . 

-~entru ver•iunile 2.20 sj 3.00= 

xxxK RAf'I 

unde xxx reprezintu tlimen~iunea i11 KoeteU a ma-mc,r iei internf'; 
··p,,rntr:..1 versiunile 4.00 -;1 5.00: 

Intr Ok 
Timer Ok 
Kbd Ok 
xxxK RAM 
FDD \ok 
ys/zp Jort<s) 
CGA dard tound 

u11cle >:xx reJ,>refi,,ta dirne1,siunea in KocteU a mero,)r iei interne, ys numarul 
de iot,ufet>? seridle i--:1r 1.p 111Jm-1rul de interf►.?te par"llel>:?. 
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8) Oi:ic-i mierocalt::ulatorul este echipat c(J° subsistem de dis•:! Winchesl.er. 
pe ecra11 apare mesajul 

HDC vx.xx 

unde x.xx este nwnarul versiunii de HAr-,ll··DISK BWS existenta. ·· Se executa 
ap,)i . test~rea cuplorului _ji .i 1Jni t.it fi de disc Winchester. Dac,3 mi • sint 
erori se afiseaza: · · 

Hard disk 1 :xxxxx 

w,de _xxxxx e:·sle un sir d'-" caractere c~ reprezinta tipul discului. . D-:1c:a in 
sist.:?m si,,t d,.:iu<¼ dis,:.:uri Wii,ciw">l@r .,.p,in~ un mes,1j similar pentru a d(:11Ja 
unitate d~ disc fix. 

~:•) Se i1,trc.,duct- i1, unitatea O di:: disc flexibil di,sd11?ta conti11ind 
sistemul di:? oi.:ier,1re ( •;;,iu se d.Sti:?,1µt.1 incari:::are.a de pe discul Win,:hes'ted. 

llu)-la- i1,c:arcan.·a sislE:-rriului dt? oţ•t'YnY'ţ, exploata'rea se va tace cc,nf.urm 
ma~udlului de utilizare. · 

L-:1 tE·rminart:-i:I. lu.cru.lui, disd,eti::le !>1;' sci:.,t din ,.ul'itatatite ck disc-, S':.' 
,.fac,:in,1•.~tealr.1 monitorul si --l>"oi. 'bli:11.::ul lo•Jic. 

2.2.2. Erori la punerea in functiune 

La ..,,s,1er€a in fut11:: tiun(~, micrc,c:alculatorul ,JUNlCJn·-86 executa. un test
de dia1:1nostii:-.ire si. eval1.1,ire a resHrselQr hardware. 

Erc.,r.i i"' St:-11111a.lat€: de si!>te111 in a(.'t>a,,ta faia. sirit datoratt::' cupla.rii 
ne,.::,)respun1.,:.d.(,.,n·>! a L\sl_,.1t1 .trii si unit,;itil,::ir di:? disc flexibil sau indka 
deft-cl(:: ha.rdwarf:. Ek· 1.int a.fisa.le p~ ecrc1nul monitorului si sint in!>c.,tite 
,J,~ si:1m11ale ,1cus t ii::>! sp~c i f i,:e f i8care i erori. 

2.2.2.1. Erc.,rile:! o.;;tc,ra.te f'u1,ctionarii necoresµunzatoare a ~.!lacii 
lc.,yj,ce. de l:.i-:1za. si11t semn~hle d1:: aµaritia p~ ecran a mesajelor: 

Error 101 INTR (ero-::1re ,.::,~int rol,)r de intreruperi> 
S,:tlJ 

Error 102 Jimer ( e: i· c.,a re timer) 
!,,:1U 

Error 1801 1/0 Ch (e r u,;1 re., car,al de intrare/iesire) 
!:.au 

Error 201 RAM adre.sa scris/citit (ero-:1re m,,,mor ie RAM) 
sau 

Error 701 ROM (eroare sumii tlt::" cc.,ntr c,l ROM ach t ic,nal) 
sau 

Error ROl'I BIOS CHK (eroare suma. de control ROM. BICJS) 

fi i1,d iT1!.c.1tilE! tk, semr,ale sc,r,ol'e de .eroare. 

2 •. 2.). 2.. Erori le d,;itorate fur\i:l ionarii n•:?•:oresp1.lnzatq,1re ,a cu1.:1 lorului 
di::~ ~fh;.!j ~int 5emi,.::,lale de apa.rit.ia pe t:!cran a mesajelor: 

Error 501 CRT RAM 

Error 402 CRT 

(er,.:i,:ue roemorie de afisa-j) 

(eroare li iii i) 

fii1,d i1,sc.,tile clo? un semnal sonor prelung. 
Oe obii:P. i ,ice•;; li:? i:?r,:,r i s i"nt (Jene rate de fun,::t ion.:1re,1 ne,::,::irespunzatoare 

a memoriei de afi~aj sau a circuitului controlor de ecran MC 6845. De aceea 
eile posibil ca in cazul unui. defect m~jor al cuplorului de afisdj~ 
me<;,ajc~l"' arder ic. .. ;1re de ero:,are ~a nu apar a pe ecrţln si echipamentul s~. fie 
ne,:.pe r .-:i l io.:,nd l. 
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2~2~2.3. Erorile datorate functionarii necorespunzatoare a tastaturii 
sinl s~mnalate de aparitia pe ecran a mesajelor: 

sau 
Er-ror 301 KBD 

Error 302 KBD cod scanare 
Press ✓ F1 ✓ to resume 

(cod de scanare int,:,rs diferit de AAH) 

(exista o tasta apasata in timpul veri
fic:arii tastaturii) 

tiind i11sc.,tite dE! un semnal sonor scurt. 
Aceste erori sint datorat~ fie functionarii neco[espunzatoare a 

tastaturii, fie necuplarii acesteia la blocul logic: si de alimentare prin 
inter,nediul ,:ablului de legatur~. 

~.2.2.4. Daca microcalculatorul este echipat tu subsistem de disc 
Wi11d1ester si ill c:ur~ul teslarii cuplorului si a unitatii (uniiatilor) df! 
dis•~ si:? di:?tecteaza o ~ro.are pi:? ecrdn apare mesajul : 

ERROR 1701 hard disk: 

•.mde •••••••• reprezi11ta unul di11 m€!~r.1jele urmat0are, care precizeilza cauza 
erorii., 

undefined error - eroare nedefi,ii ta 
- timeout ·· cupl0rul se afla intr-c, stare netlefinita 
·· bad controller ·· E:·roare st?m11alata de functia "controller diag1,ostic" 
· · bad ecc - erc.,ar e E.CC 
- init failed - operatia de initializare parametri disc a esuat 
- bad record -· blbc de identific-are negasi t 
·· bad addr mark - marca negasi ta 
- bad comma11,g_ - cc.,manda inexistenta 

write fault · - activare a semnalului Write Fa1Jlt 
- drive not ready - unitate ne~regatita 
- bad seek - operatia "seek" a esuat 
- bad track -· detectare pista defeclii 
- bad sector -:ddectare sector defect 
-· bft$!. .re.s..eţ_ - ~~_itatea nu raspunde (nepregati ta) 

l:xistu uuele unilati de disc Wi11ct1ester cu un timp mai lung de 
pre':}.atire (.adii.::a pina la activarea semn-illului REAOY) de l,;1 pQrnire. In 
cazultmesajelor "drive not ready" si "bad reset" se recomanda actic,narea de 
inca cileva ari a comutatorului de initializare a microsistemului inainte 
de a traye concluzia ca subsistemul tle disc Winchester (cuplorul sau 
unitatea de disc) este di:?fect. 

;.~.2.~•.~:,. Erorile datorate functionar ii n-ecorespunzatoare a cuplorului 
de .~ii!>c flexibil sau a unitatilor de disc flexibil sint sem1,a-late de 
apari t. ia p,3 ecran a lll@sajului: 

Error 601 (eroare di? "seek") 

fii11d insolit de un semnal sonor scurt. 
A,.:est tip de eroare este datorat fie tunet ionarii necorespunzat,:>are a 

cuplorului de dhc flexibil, fie a nec-uplarii unitatii de disc flexibil la 
blocul logic si de a1i111P.ntare (cablul de 11:?gatura nu e·5t.e conectat sau 
unitatea de c.iisc: lllJ este alimentata). 

Dupa test,uea ,:uplQrului si a unitdtii dP. dis,: flexibil (se exec1Jta o 
opernt h de recalibrare), mic:rocalculalorul incearca sa i ncarc:e sistemul 
de operare de pe unitatea O de disc. 

In cazul in care discheta sistem nu este introdusa in unitate, p~ 
ecran apare periodic mesajul: 
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·-pentru versiuni!>.! BIOS 2.20 si 3.00: 

Error on load, retrying 

··pf:-1,lru versiunile BI(J~; 4.00 si 5.00: 

FDD error, retrying xx 

undi:! xx >.!Sl>.! codul dl:! en.:i.1re. 
Aceasta eroare este o eroare de operare, de aceea nu este insolita de un 
s~?mnal acu$ tic. 

lnc:arc·area si!.tt::rnului de operare va rei1,cepe 1m,?cliat ce discheta 
sist,:?rR v.a ri intr,:idus,1 in 11iriti:\l>.!. 

2.2.2 •. 6 .• Frorik datorate fu1,di0n~irii necoresi-,unzatoare a cuplorului 
de relea de c:c,m•Jnic:atie si11l semnalate i-,r i,, mesajul: 

Error 834 NETW 

r ii nd i ns,)t i t ,Je lt1l s,;,mn-.1 l so11i:1r scurt. 

:.;,.:.;!.2._7._ M1:1:.-:dul dt· er0are tl<1-tori:1.l erorilor de paritate ce poale 
apare pe ecra1,ul mc,,ti tc.,rului este: 

PARITY CHECK yzzzzz (X) 

y -
V -= 

ZL.ZZ7. -
lllll 

X -
:X -

1 ·· erpare de paritate in extensia de memorie; 
2 - erodre de pdritate in placa de baza; 
adre~~ la care s-a delectat eroa~ea de paritate; 
????? - ,.\..lc-1 l.a P<¼Y•:urgerea memoriei nu s·-.a detect.:it 
S - eroare 5ingulara; 
~ - eroaYe fatala. 

2.3. Intretinere 

Micrc.,,:•alculiJ1orul JUNJ.Of,·86 nu nece~ita o intretinere deosebita. Se 
impl.ln tl)tusi o seri•? de md-.;,1.1ri de prl)tectie, cum ar fi: 

deconectarea de la relea la oprirea lucrului; 
- ~ter~ere<1 prafului de Pli! carcasa blocului logic, tastdtura si 

,n,:,1,itor; 
stergerea ec:ra,,ulu.i m011i torului cu un material textil inrnuiat in 
al,:i:11::,l; 

·- curatarea periodica a c:af,letelor unitatilo_r de disc flexibil. 
Dli!P•)li tarea echii,>amJ:?ntului trebuie facuta in incaperi închise, 

lipsite de praf, agenti corozivi, umezeala. 
Intr1&?tinerea 13reventiva c1)nsta in curat.3Yea echipamentul'ui, efectuarea 

unei in~pectii vizuale, si verificarea performantelor echipamentului. 
exteriorul echipnmentului pi::,ate fi curatat utilizind o tesatura moale 

imbib•ta cu o solutie slaba de detergent cu apa. 
Praful din interiorul bloctJlui logic si de alimentare trebuie aspirat 

peri<.-.dic datorita conductibilitatii lui electrice in conditii de umiditate 
ridicata si datoYita faptului ca impiedica disiparea de caldura in timpul 
functionarii. 

Inainlea curatarii 
retea. 

interiorului se dec:onecteaza ectdpamentul 
\ 

·' 

de 

Se evita curatarea cu agenti chimici care ar pulea,dauna zonelor -~ 
m~tli!rial plastic. 

Echipamentul va fi inspectat periodic peritru defecte cum ar 
c~.:o,1e,.:tori rupti, zo,1e dfectdte de disiparea de calclura, e-tc. 

11 

la 

din 

fi: 



CAPITOLUL 3. DESCRIERE FUNCTIONALA 

M,::,dule li:? func tiona 11; d1:! baza dle micr,:ica ku l-:it,:irulu i ,JUNIOR-:36 s i nt: 
bloi::ul logic: si · de alimentare, t-=1statura si mo11i torul lV. 

Bk,cul l,.)9i,: si di:? aliment-:1r>:? >:?ste nucleul microcalculatQrului ,JUNIOR·-
86. El c:ont ine pl..ica lc,gir.:a de baza ( "motherboard"), plachetele logice de 
e>:brn-;ie, ~ni tat.>:?.a · de disi:! flexibil, dis,~ul Winchesler (opti,:,naU, 
difu2,:,rul JJrec:uto si sursa de alimentare necesara functionarii 
microsist@mului. 

3.1. Piaca l~gica de b~za 

Placa logic~ de baza se fixeaza orizontal in culia blocului logic 1ţ 
de ;~liroentare si ""are 11imia?nsi!-J11ile d1:! aprm:. · :3:,!5 >! 285 rom, fiind r~1.alizata 
pe circuit imprimat multistrat, cu straturi interne di;,, masa si alirom,tare. 

Placa logica de baza r>.?specta in totalitate tipul si adresele 
port-urilor precum si celelalte cerinte hardware ale placii logice de 
b,Ha din ,:onri91..1ralia mkn.:i,:akul.atorului rnt1-f'C/XT. 

Placa logica de ,a?a contine urmatoarele resurse hardware: 
- microprocesor t8086 (sau 13088): 
-· c:opr oi:.-esor m-:1tE;mat ic: · 18087 (of,l ional); 
-· mi:., rno ri e RAM ile ,: ap ac i t r.1 t. e 2:56 - 640 Koc te ti ; 
·· memt,r it? Ef'R(JM de:· capaci tale 16 - 64 Koctet i; 
- si-;tem de intreruperi pe 8 niv>.?le de prioril,iti <I82:i9A); 
- logica de acces DMA cu patru canaie programabile CI8237A- 5/I8257); 
-· ,:eas di:? timp real pr,.:,gr."'mAtil (H3253-'.5); 
-- g1::·nE'.r atc,r el>? t~:iriur i; 
- interfala pentru tastatura seriala; 

·· c,:,mutat,:::-art!' -pt:11tru cc.,nfigura.re., si~letn; 
··· 8 conBch:iri cte e>d.ensie pl,.achete c,.:,mpatihi li IBM0 ·PC/XT. 

Componenta cea mai importanta a ~Iacii logice de baza este 
micr,:,proc@·,;,;,rul I:3()::36 (sdu I:3()(::3). tii:>?sta admite ,:,p1H<:1tii P•:? 16 biti, 
inclULiv inmultirea si impartirea si prez1nta o magistrala de adrese de 20. 
btti, putin,J adr@·:o"l dit·e,:t 1 Mo,:tet de mem,:,riP.. 

Microprocesorul lu,::rea.za la frt-CV1?11ta d€.' 4, Tl MHi (210 n!>). 
,'\,:::i . .,..;; ta fre,.~vi:nla dP.r iva prin divizare.3 i:!u trei a ,:easului d•:! b.al,l d1~ 
14, :'.::1 8 MHz. La cea~ul di2 4, 77 MH,, ciclurile mic:roprc,cesorului sint. de 
pat ru slari pentru accesarea mi:?rooriei si cinci stari pantru acce-;ar>.?a port
ur i l,:,r (840 11s, resp1::d iv 1, O!J u.s>. 

Mict"opr,)•~e-,;,,:.rul •:?ste ·fQlQsit in m,xlul maxim, ceea ce permite uli·-
lizarea o~tionala a unui coprocesor matematic 1808/. 

t>iaca lQ•Jka de bal,l ,:ontine atit mem,,ria EPROi1 •~it si memQria RAM. 
Memoria EPHOM este impleme11tata cu doua circuite de tip 12764/I•;!/128/ 

I:a~~'..:i6, avind •) •>lpadtate totala de 16/:3:U61l-Kx:3 biti. Mi:?moria f:f-'l~OM 
cc,ntine ~ubsish·1oul de inlrare/iesire (BIOS) ce cuprinde: autotestul li! 
punerea :;ub tensiune, driv,er··ele de intr-:3r~/iesir,:i, matrii:!ile de pun,:te 
p('ntru rnr..,dul grafic si .un i11c.-arc:ator al sistemului de ciperare d€1 pe discul 
flexibi 1. 

Mi:~moria HAM este implE·mentata cu circuite d•? memorie dinamica. de t ii-' 
MK4164 -;au MK41256, ~vind Q i:!<\P«Citdte t,:,tala dB :~~56Kx9 bit i, r>.?spe,::t iv 
640Kx$' biti. ·foate mem,:,riile RAM sint veri,ficate lei padtate. 

1.:>entn..1 m.:1rirea peste 256 Kc11::teti .a ,::ap,1cit-3tii m~ffiQYH?l intern•:! .a 
sist~rnului i11 cazul ulilizarii circuitelor de mem,:,rie Ml<4164, s,::: adauga un 
m,::,dul de extensie mern,.)rie RAM de :3:34 K,:u::tet i, implementat sub form,:1 unei 
plachett? logice ce se inlrc,duce i11 unu.l din co1,ecturii de extensif! ai 
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placii logice de baz4. 
Pe linga micro~rocesor si memorie, placa logica de baza mai contine o 

loqica de acces direct la m>:?mori~ (OMA) cu patru canale programabile, un 
sistf:'m <le i1i1.reruperi cu opt nivele de prioritati, trei canale de 16 biti 
pentru timer/i1um;Hali.:ir, un cuplor pentn.1 t,'isl.-3lura seri~la si :3 c,:an•?•:!tori 
de exi.eni>ie. 

Logica lJMA e~te irnpleme11tato cu c-i rcuilul spedal iza.t IB237A··5 sau 
!82'.3'/. Oill •~el>? patru can.ile OMA, triai sint disp,:inibile pe m<1gistrala Je 
i11trare/iesire, fi i11cl folc.•~i te dE- rnc,dulele si cuploarele de extensie la 
transferuri de dat~ cu vilele mari intre memorie si dispozitivele de 
i1,lrare/it,sire, fara i11lerve11t ia micrc,proce!'>c.•rului. Al patrulea ca11al DMA 
est>? f,.:..li.:..'.iil ..,entru reimpri::,spat.uea memorhd din.ami,:e .atit .a pla,1.ii li.:,gic,::i 
de Laza cil si a mo~ulului de exlen!'>ie RAM. Cererile de reimpro!'>patare 
("refr~sh") -'i mr~moriei dinami,:e RAM sint genP.rate d•:? un •>rnal s:11 disp,ni··· 
tivului tirn•:!l"/nurnaratc.,r~ care dE:·c:la11~t'!.aza la fiH:are aprox. 1!:i us un cic:lu 
DMA fh:liv de •.!ilire a memori~i. fo.¾te tr<1n'iferi..1rili:! OMA, ,:IJ exc>.?plia 
,::..:k•i' c.it'!.reimpros~alare it mE-1ni:,riei c.ii11amice dureai.a. cit,i::i pi2ric.:•r.1c.it' cit• 

c~ds de 210 ns (deci 1,05 u1), daca c8rer8a de asteptare ( 11 ready 11
) 

nu -~slE! adivata. Ciclurile d'2 1·eimpr0spdtare dureaza patru 
periodde de ceas Je 210 ns (d8ci 840 ns>. 

t!i!'>lemul do::' i11lreruperi esh: implem,::11tat cu ajutorul circuitului 
·;.pr.?•~i-:1li.!!dt I:3~:!'.S9A. Din ,-:el,:? ,)pt nivel•:? ,ie i,,tr•:?n.1p,:?ri, ... ase· ~u 
tli~:pc.,;,H,il12 t-•(-: lll•l8istro1.la de irdrc1re•/iesire pulind fi utilizate di:• 11,,:,d1.1l1c:· l,2 
•:ii •.:Uplor1r8le de -:xten•:i·ie. Ceh?l....1lt>.? ck,ua nivele d•:? întreruperi sint. 
utilii:ati? jn plaf.:c1 logica ck- ba?a. Nivi?lul O, d,:, prioritate mr.1x~1â, este 
at~•;s:1t •.>ltlr.\lului O -'ll dispodlivului timP.r/n1...1m.1rat.,:,r •:!1: •JenerP..ua ,) i11tre ·
rup~re r-,eriotlica corespunzind cea~ului de timp real. Nivelul 1 este a~~ 
cial intreruperii ~enerata Je ldslatura sariala. 

l1ilr~rupcrea nema~caLil~ (NMl> a wi c roproce!:,orului 18086 (18088) est e 
utililata la depist~rea erorilor de paritate ale memoriei RAM. 

lli~:i:,o;d.li.vul iime•r/nu11,.:1r.atc.,r E:!>lE: implem,:.:ntat c1..1 ajutorul circuitulu.i 
•,;p:1,~ id 1 i.~d t I::~~,!::i:J·-:.), C,.d e trei c,-\n.:1 le sin l u t i1 i ;::1 t,= de • b t.-.u11 dup .;1 ,.:um 
urn11::it:Ut: c<.11,,,tlul O e"'t'=' fvlo:.i t ca un timer d,,. uz yE?11s~ri.:il Ct':> furr, izeaz;,,, c., 
Î.).:i,!;i de timp 1.:•)n·,;t,rnta penln1 implem•=fll,:ff>?,'l ,,:;~,:1sul1.1i .Je timp rll.al; can.:111!1 
1 g1;:.·n1:•reaza i:·en,-rilt., di;, reimr-,rospiitar~ a m•:!m,:,riei di11r.1H1ict:t F~AM; c;.;1,a.lu.l ;! 
este f,)l,:,sit l,-1 ,1ener-:H•.?-i t.oirnrilor pentri1 rl.ifu.::i:ir. 

I:.:locul lc.,~i(· si dt: alimi:;ntare e;,te ptevazut. Clt un difu1..or Uf.' 

:3„ i:ihm/0,:3W, c,)n8•1ldt la pl,;1•~a logic,;i de b-::12a prin intenne.-H1.1l unui ,::,:1bl1.1 
c.:u. ct,:.,u-:1 fir..:::· ~i a unui c.:.,r,ecl,:.ir cu d.;.li pi11i. Cire:uitele de com<:1nda de pe 

·pldca l•)•Ji•..:.:'\ ,Je U,;\lr.1 permit ca difuzorul s,1 fie cumand,.-1l prin acliv,¼r>.?a 
uni_d bit i:,e1itru a ~i2nera un impuls sau prin generar1::a u11ei formi:! d12 uw:i . .:1 
de calre can-::1lul 2 al dispotitivului timer/numarator. Ambele metode pot 
fi ex-.·culah· !>imul lr.111. 

Circui.t,:,Je r.:1t:i<1vU.1r.1re J,~ntru co11i?cta.l'ea ta!,taturii 5eria.le 
y:.?n•.?ni.:'\,'.rl o intrerupere c,\tre r1\i•..:r,:,pro,-:e,.;i::ir la rP.,::epti,)n-:tr~a fiec<.lrui 
i:·.:,d i,rirnit d,,, la tcistatura. 1<1:.talu,a. ~,•? C(.1111:!Cteaza la pldc:a loyic"'1. 
de baza prin intermediul unui conactor cu 5 pini si a unui cablu torsa
d~l cu ~. fire, a~,e,nanator cablului tE1lefi:.,11ic:. 

Re~~rtilarea · s~mnalelor la pinii conectorului de tastatura este 
urmat o .. ,r~a ~ 

IPin cone,.:t,)rll►-numire semnat: 

1 l<BCLK 
2 KBLIATA 
3 KBRt~~3Ef 
4 GND 
5 +5V 
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Pe11lru ,.:i:i,1fi 1:3urare"i -:;istem1.1lui, placa 1,:,gf,::a de b"z,3 este prevaz1.1ta cu 
un miCH>it,herupatc,r ,;:u 8 pei:dtii de tip Dif-• ce poate fi citit prin 
prQgr-'\m. A•:>?-:ita furnize~1.,1 softwar>? .. ·ului sistemului informat ii d,?spr,? 
opti1J1iile instalate: coprocesc,rul rnatemal ie:, dirnensiw1ei:f m,:>mor iei placii 
l,:.:,ljic:: de bazd, tipul cupli:,rului de .;ifisaj si modul ,icestuia d•? lu,.:ru l,i 
punE:rE:a sub tEc-n~iu11€:" a echipame11tului PY-€:"(:Um si numarul uni t.at i lur de di se 
rll:?xibil dldSdle. 

Placa logica de b~za prime,te se~nalul de initializare (RESEl) 1~ 
J-lltl1!:!fP.<i sub tensiune. 'f,.:itusi, pi:rntru a re;::olva situatiile ,fa blo,:.:1re 
r.:1c,;:id,::,nlr.:1lii a rnic:ro~i5temului, in sr,E:i::ial c·ele ar-,arute in d•?1->anare.a 
s,.;,fh-1.:1re .:1 unor pr,:i'.,Jrame in,:a insufi,·:brnt t,?stat,?, la pl,:1i::,1 11.YJic,1 d>? bd1.,3 

e:.h· ci:,r,i::' ct.,d UTI comutator de initialii.arE: fixat PE: pc111oul spiitE.> al 
::•~Î1 i})cHB~ :1(1.11 lj i, 

f'lah; logic.·c1. de baza esie alimi:>i1talc1 d,:- la sursa di:· tensiune pri11 
interm12diul un1Ji con~•.:lor cu 10 ,-.:()nlr.1ct1:. H,,wartiz,.¼rf:!;.1 brnsi1inil1Jr l.c\ pinii 
c011t?<.·h,rului d.1:: alimentare esli:Y urrr,ateiarea: 

i::·1.:1,.:-:1 
foh• ~·•-= i . t 0c: 

11i: i 1 i :-: .at~ 

lF'i11 e:onec.·tor l Tensiw,e 

1 n '=' fc, lc.i s i t 
~~ ·- ':SV 
3 ... uv 
1 1)1'?f1jl1)Sit 
C ~· +12V 
l:, +'.SV 
7 +~j\} 

:3 Cii~O 
s· Ghili 

10 ONO 

loq i,.:-1 de b<:\;'.a ,: ,:insurn<1 ;,\pr,.:ix, :3 A pe t~nsiunea de +jV si nu 
t>?n1,iuriilE: d•:! -~.V, ·-1;!V, +1;.,v. Ai::eE.te tensiuni sint in,r.1 
,.11:! µl,·\•.: iietele logii:e ,1d.;-1plo.,ir,:? i11lri:iduse in ,::-,.:.11•:•.:ti.:irii de 

c:de11!;it-· c-"' f(.l r m,,·ai,:i. can-:1lul do? intrcire/iE::~,ire. 
Cdn~lul de intr~re/iesire este o extensi~ a mr.1gistrdlei 

111i,:.- r i: 11-•rc,c12 s(Jl"Uiui 180:::6 (H_:(1:;;8) • . Ma.H is.trala t'Ste de1111.1ltiple:<~;.ta, 
,,dim•:n t,cil <1, .,;i in plus C•~•n-l.i1)e functiil•:? de int. r,:rl.\P•:!re si d•:! ,:\•.:i::,is dir•~•:l 
la m~m0· ie CUMA). 

C~nalul ue inlrare/iesire cordirie c, mayistrala de date bitiire.::tit,1,-:1.la 
,Je 16 bi ti, 20 linii d.-? ~.Jri: ·,-'l, :3 niv•.?l•? de i.nlri:!ruperi, linii de 1.~1.:,m.rnda 
p1:;11lr u e: itiri:,a si scrie,ea m,,,moriei si ii ~•(.irt-urilor, li11ii pi::1,tru eeas !-.i 
t.1::rnporil ,,u-e, li,1ii ,ie ,:om.and;1 penlr1J c,mahd•:? OMA, I.inii de cu,o,.1nd-:¼ p,rnln.J 
reirnpr(.1 !>patiHea mt'mc,ne1 f~AM, o li1de de corna11d,1 a W!rifii::c11· ii 
canalului Je intrar~/iesire, ali.m~ntarea si masa pentru ~l~ch~lele ~! 

~-xtE-rtSÎ(:". Pe1,tru exlensiilf, tli2 i11tr.ar12/iesire exista patru nivl:!le de 
t.,:?fl":iÎl.l n •.?: +:.5V, --~3V, +12V, --12V cur>.?nl C•)11t inuu. 

O lini€:" ti•? si1,,::rc,11izi:iYE' E•sl(1 i:-,revo:!ul,~ in canc1.lul <k: inlrareliE-sire 
pentru r.1 permite ,)peraliile cu echip-:1mentele pP.riferke lente. D,·\•:-2 linia 
dE! !>incro11i::-are a canalului nu este activata de un echipament arJr\i.'sat, 
.::ilunci •.~iclurile de scrier>?/,.:-itir•? mi;m,:,rie •.Jenerate de mkr,:,pr,:u:,?·,,)r 
dureaza 4 perioade de 210 ns (dee:i 840 ns/octet) iar ciclurile de 
cilir>.?/s,:rieri:? port ·1Jri gi:?ner-:ite de rnkrQflr,)ci:?·:;or dureaza :5 perk,-:1cte de 
Ct!a~ (deci 1,0~ us/c.u::tet). lc.ictte tr.msf12rurile DMA TIE!i:·e~ita 5 JJerioadEJ de 
ceas SdU 1,05 us/,:.:,i::tet. Ci~lurile de r~improspatare a rni:?moriei Jindmice 
f,AM se E:Xe(.:uta u data la fiecare 72 di:• ceasuri (a.1.,rox. 1~:i us), si 
ne,.:-esi'l<t 4 ,-;erio~de de ce.as, ci:?e-'¼ CI:! repnu:inta .-lprcix. /'/. ,Hn 
timpul alocat magistralei. 

Cr.1nalul ck, i1,trare/iesire e!:>te 12reva2ut cu o li11iP de c-01drc,l pe1,tru 
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s•2r,111.c1lizar8<'l stari.J,:,r de ero„ue. A,.::tiv!'wea ,ic,:?stei l1inii (3enerea1.a o ,:~r:::rre 
dr;., i nt r t~rur,ero? nema~,c:ab i la (NMJ.) cal re mi c-r oproce f..Crl" ul I80B6 ( I80E:8). 
Modulul de exl@nsie memoria utilizeaza aceasta linie pentru semnalare~ 
erorilor de µarilate. 

(:,malul cl,2 i1,trare/iesirl:! este interfatat pentru a put.ea comanda tc,ah· 
,.::eli:? c,pt extensii (,Jl - ,J:3), . presupunind e>:istent,1 a d,.:i1.1a s .nrcini l.ow f'o•.->1? r 

ut i 1 i Zf, (')7..,3. ~;cliottky (L~;) r-,e fit:i:·ate· f!XLf?ll!>ie. Ac.i af,tc,rii df: i11tra.1·e/itsire 
d>.? obia:.::>:?i ,.ic.Hr ,::. s-.'lrcina. 

ln c-,:,ntinur.tre d1d. descrise liniil€! canalu.lui ct,.:> intr.-ne/i,::• sire al 
pli.-:icii k•{Jic,~ d>.? oaza (to.,d.e Liniil8 sint c ,.:,mp .'\ti.bile f l l..). 

osc 
( (J::.f.: J LI. A ·1-1. 1r-,) 

CLK 
(CL (l(l:J 

i,;_,sire 

RESET ie~-i re 
(f,n;t ·1) 

ADRO-ADR 1 9 ie\; i t" '=~ 
( P.l.illf{L'.:;::;) 

DATAO·-DATA15 i n tr- r1r ,,? I 
(Il,\-IA) iE·si rE• 

ALE Îl:O!'- i n;: 
( AlJLIHLf;!:_; LP, 1 CI: 

:.::NABLE) 

-IOCHCK i11t.1•o1.r,,: 
( I / CI CHANNl.::l 

CHEC!<) 

(\:• <:1~, de frecventa 1'l,318 MM.<. (pf:r ioi:lt'J.d 70 ns) si 
fc1..:-tc,r d,i or1,ph!r,;_, ci,? 507. .. 

Ce .:1·; i\l ·~istemului r: u o peri,::,<'ltL-\ de :i.10 n·,; ( li,// 
Ml:z) si un fa(:ta:.,r de um~•lere d,:: :::J'i.; n :prezird.;, 
1/:3 di.n f,·-,2,::v,'!11l;:1 sero1kdului IJ'.3C. 

l_i11ir::., utili:a:cdc1 l,;;i initiali;,•a.re.:; lr:,gir:: ji si!., b:' 1i1u
lui lF.i pun,,, n ,·a !'-Ub li.'!1,siu11r:c·. s,,:mr, ,:d u ) c::. \ ,:· 
,; i ne r,.:in t ;,.a, t r:::•l f ron -~.ul d ,2 ·,; ,:: t '= ·:, ,:a t. ,:, r ..1 l ,.: ,i ,.hu l q i -~ i. 
este activ 1 logic. 

Linii d,? .:,dres .1 r::e sint utili-:c1t•.? t .1 ,v lr ,1s .1;--,? .\ 
m,,,woriei si a. dispc,;~:it.ivel(.rr de intr ,:;, r 1;_>/ i er.i i' e d i ,1 
sist ,,, rn. C,d,:? ::.::O d,~ linii d,: .:•\•lr•:?s ,1 penlli t ,1,;c,= ·,ul 
la c, 111,,,111 ,:,r iE: ti,:, pin-::1 la 1 M,:11:·hd . A(i este î,i tu l 
,:el w\i pulin ,:,1::mnifi,-:.:1tiv (l _'.:;;8)' i .c,w r\1') ~-.; r.i? 

bitul cr2l mai semnifi cativ (M::;J·.:). Ac t,,:-t e 111111 

sint •Jen,a-:1le fie de rnicn.:,pt"oce ·:;.or fi ,1 d,~ 
conlr0l0rul DMA. 

Acest.,~ linii f1.1rniz,~,ua bilii ,fa d,.1t•~ O ·· 1'.5 
Pt>ntru microf.1 ruc~i"' ,:_:rr, m,2morie si disf1ozitiv,?le dr:: 
inlr~re/iesi;--e, 00 este bitul cel mai putin s0mni 
fic.ativ (U;B) i,2:1r Dl~:, €'t; h ! bitul (:e} m-:1i sun1,ifi · 
Ci.¼ li V (lt:':;(3). 

Li11ie c.i,;, a.divd.Yi? a buffer-ului lk· aclres,:::. Ar:-e<i!'->ta 
lini€: f: !=- h : c·,:.1111a.nr::L,d-:i de cor,trc,lorul de magistrala 
18288 sieste utilizata de pl~ca logica de baza 
pt:'11t ru <1. inter fat.;i adresele val ide d,::t la 
mi,.: rop f•~u::~J s,.:,r. Adresele m h: r,.:,p ra:u:e ·;;,)rll 1 u i -sin t 
ir,~.c:r ise i11 buî'fer t•dBta cu frorit.ul dr?scrr.:•!>r::ator 
dl ·,;,,,rnn;,\lutui 1\I .. L 

v.__,yjfic<1.re.a c.·a.nalului de i1,hare/iedre. A,::ea!'>ta 
linie tur ni Zre!-37.<'J rnicro~•rocesor ului i nfc,rn,.:it ii di;! 

ero;,we, n:!f8rit,::i,\r>'? 1.:, ffl•H11r:rrie sau Li dispQ;:iti -· 
vele de inlrare/iesire. Alunei cind semnalul este 
O loqic s-a detectat o et"o~re~ 
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Sem,1.al 

-IOCHRDY intrdrP. 
< J / O CHANNH. 

RF.AOY) 

IRQO-IRQ7 intra.re 
( 1 Nl LrmUPT REQUEST) 

-·IOR 
(1/(1 HEALI) 

·-IOW 
( 1/0 HIU H:J 

... MEMR i u ;. i r e 
(M[Mf 1f,Y REALI) 

-MEMW iesire 
(MLMl)f{Y wrn H.) 

DRQO-DRQ3 inl r,ue 
(fll"IA fff(~UEST) 

Descr iP.re 

Canal de intrare/iesire pregatit. Aceasta linie, 
ele otJicei 1 logic (ar.:tiva), este tre,,c:uta in O 
l•:i•~k de c,3tr,? o memorie sau un disp,nitiv de 
i1,trare/iesire pe11tru a prelungi ciclurile de 
m•:?morie sau ,:,per,1tiile de intt-are/iesiri?. Ea 
per mi te di spoz i t i vt!lor mai lente ~a se cupleze la 
canalul de intrare/iesire fara nici o dificultate. 
Oric:e disr-,ozitiv le11t ce fr,lo~este ae:t'asta li11ie 
va trebui sa o treac~ in stare inactiva imeJiat 
du~•a delectarea unei ar.ires€' valide si a unei 
comenzi de citire sau s~riere. Aceasta linie nu va 
trebui s~ fie in starea O logic mai mult de 10 
,·:kluri •.ie ceds. Cklurilr? masin:i (intr,-\r•~/iesirP. 
sau rn1:,morie) sinl extinse cu un n1.1m-:1.r intreg de 
perioade de ceas (210 ns). 

Cereri de inlreruperi. Aceste linii sint utilizate 
pe1,tru a111J11t-=1rea mi,: rc,procttsorului ca un dispc.,z.i-· 
tiv de intrar,~/ie·;;ire c>:?r ,O? o inlreri1p,He. 
Intrerup,?ril'=' sint i11 <.,rdirie prioritara, lf-f.JO 
,wind priori. late m,::n: iro,1 i;u rn,n pri,)ri t.-.:lt.>? 
rtd1drn,:1. O Ct=Yr?.Ye d•? i11tn, rt.1f.11:.: re •~·ste ~w11t?rata 
prin tre,:ete~ d·i.n I) 10,Jk in 1 k•·cJi,: ,.l 1Jni;?i 
linii IR(, !>Î m,,mtinind··o i11 e.1 r·i2asta st.:ire pi11a 
,:: i mi ,::ere re a a fost r ,2c1. m,:i·.;,: u t ;,1 d,~ mi,.: i"" ,)p r,),:e ·;or'. 

Cerere d~ citirtt intrare/iesire. Aceasta linie 
coma11da unui dispozitiv dt1 i rd r <:1.r 0 Ii es ir e pu11e rea 
datelor pe mdgislrala de ~ale sieste activa O 
lo~it'. Operat ia poate fi facuta d,,: micropn,c0~,t•r 
sau de ~ontrolorul OMA. 

CE:rere tl€· ser i1:: rE: i1d r <t n Jir:,!>ire. l.i11ia. comanda. 
0111.Ji ctispodtiv de irdran•/it>i,irE' sa 111>.!111or€•2e 

datele de pe maglslrala de date sieste activa O 
logic·. Or-,i.>ra.t ia poate fi facula d,;:, micro~•rocE,!:>c.•·r 
sau dP. ccintrol,:,rul OMA. 

Ac12asia linie cc.@anda memoriei sa puna datel~ pe 
ror.19 i ~ t ral a d1;-: dat 12. [!'>te c-oina11dat a de 
mi,:r,:,proc,? ·:;,)r -,; ;,.111 de ,:,:mtrolon.tl DMA si •:?·5le 
activa O logic. 

C,)m.1nd-'3 
ar:-'="!:> h, i 
dP. date 
facula 

Je scriere in m~mori>.?. La activarea 
h11ii in (1 Ic,gi c- d-3tt!h' dl;! 1-,0 mr.19istrala 
se inscriu in m~morie. Operdtia Aste 

d.,;,· mi,:,roproce~,c•r !:>i,.U d l:' e:or,trcilorul DMA. 

A,:est.e linii sint ,:ereri a·,;incr,:,n,~ .:\li:? ,:;,malului 
1„.dili2ale d1:: echipameritf: le p€:rifericr2 p ,:•idru 

accesul Oi'-1A. Linii le sint in ,:,rdin,? prioritdr,1, 
Dmr;: fi iT,d d.E' prioritate mi1iima ia.r rir-,1x1 maxima. 
~ qene rP.ala ,:, ce re re pri 11 p1.mP. re-¾ Li,, i>.? i OF<GI µe 
un nivel activ 1 logie:. O linie Dm" trebuie sa fit! 
tinut~ in stare ~cliva pina cind linia 
care&punzal0are DACK este activata. 



~DACKO-DACK3 iesire 
WMA AC.:KNOWLEllGD 

AEN ie.,;ire 
< AlllJHESf; ENABLF.) 

T/C i0sire 
( lEnl11 N,:\L UJUN·r ) 

··CARD SLCTD i 11t rare 
(CAm1 ~;f:U.:c1 [[.I) 

-·XBHE ie~ire 
( l:{t.N~~ H l (,I I 

fNA13LE) 

··INTA iesire 
< 11~n:1-mur··r 

ACKNOWU:CuJE) 

NM[ in t r,.we 
( NOI~ MA::.;C:AHU.:. 

r Nrr•:Hnu1>r > 

PCLK Îf!!:>i re 
( n.m f'l lFfo',L CUJCK) 

HRQDHA 

HRQEN 
HICIU.1 W (.,uf::Sl 

F:NABI..E) 

i11lrare 

HL.DAEN i II t r a.i- €! 

(H(.iLll AC:kNOWl.."IU. nu 
::-:NAl3U:) 

De seriere 

Acest,~ linii sint utiliutP. pentr11 ,:=onfirmarea 
ce.-rerilc.,r DMA (!f{Q0--Dr-<Gl3) si sint active O lotic. 

Acedsta linie este utilizata ~entru decuplarea 
microproce,orului si a celorlalte dispozitive de 
la candlul de intrare/iesire p~ntru a se permi(e 
t ra11!->ferud le DMA. Al und ci ntl acea~,,a I inie este 
activa 1 logic, controlorul OMA controleaz~ 
magistrala de adrese, date si comenzi de 
scriere/citire. 

Ai:·easta li1,ie e~te c1i::tiva 1 lc,~i(: si i'urnizeai!...i un 
irnr„uls atunci ci1,d c.,ricar<! din canalele DMA a 
ajuns la ultimul· trAnsfer de date. 

[a ~€.'m11alii.eaza pla,::ii logice cte. bci,'.a ca a fost 
sel€'(:liita (-:X{r2nsia si ca buffer ···ele 
corespunz~toare pl~:ii logice de baza vor fi 
directionale ca1re ritirea, respectiv scrierea 
,ax t.ens i>:? i. 

Aceasta lir,ie f:sle ge111;;·rala numai in cazul utili
zarii mh:roi;.,roc1:sorr..1lui If:086. E:°<'! este a.d iva O 
logic si indica adresarea de catre microprocesor 
i:l _c.11::hdului d 1,: date superic,r ([1:;;: ---L11:,). 

Aceast-'l linie iasle dctiv<ila in O l,:,,::3i,:= de 
C:(Jlr1rolorul ci.;, m«<~istr<i.l.1 182~;:::: t,i st'frtniîic.a 
re,.:unoasterea de c,3tre mi,::ropr,:i,.:its•)r ,1 un1.1i ,::i,.:lu 
de i nt l'E•rupere. 

Cerl'!re de i.ntren1pere n8masc .;ilJiL1 ,::,ltre mkro
J.>r c...::E'!sor. S0mr1-t1l1.1l NMl ţ.'s t 1:: i:1d. iv 1 logic. 

CE:as cu o pericJaci;.1 d'=' 420 ns (;;'.!,38 MILd si u11 
fadr:,r de urnf•lere d Er 50%; rei;.,rez.inla 1/;'. dii, 
frecvt:?nt. .1 semn .. :i lului CU<. 

A,::e•d!'>L., ludE· E::slt?. ac-tiv,:i 1 logic si ,1tt?.11Uc.,neo:!a 
m i.c-r opr r,ce sc,rul ca, <·01,t rolc,r ul DMA I82;f/A·- ~i 
(182~/l solicita magistrala pentru un trdnsfer 
CifJ el~ t t!. 

A,::e,:\sla linie valid>:?.iu semnalul HHG!DMA, fiind 
fi:•l(.lsita in Sf•~eii-ll pc-i1tl'u testare; ea este activa 
l l,:r,J k. 

Ai::easta linif, valiclr::·a;.'.a lit,i~ HOLDA de acceptare a 
lran,ferului 1111A a circuitului IE:2~:l7A··5 (18;.!5'1), 
fiind folositd in special pentru test~re; ea e9le 
ad iv;;, 1 lc.,gic. 



Urm<1toarele tensiuni sint disponibile pe- canalul de i.ntr.are/iesire de 
pe pla~a de baza: 

+5 V c.c. +/- 51. 
·--~ V c:. c. +I·· 1 Oi. 
+12V c.c. +/- SX 
-12V c:.c:. +/-101. 
GND (mas..i) 

Di11 pu11d de vedere- fizic, ca11alul d•?. inl rare/iesire al 
microc..ilculatorului JUNi0R~36 este realizat folosind 8 conectori de 2 x 31 
co11lade (.J1··J8) ~i 4 c:01,ector i de 2 :< 10 c:01.ta.cte (,J'?'··,..112). 

Conectorii de 2 x 31 contacte contin toate semnalele necesare 
fur,di,;.i11arii CUF•loarelor si placheti?lor l,:.,gic~ d•? ext~nt, it'! dint"r ··uri 
microcakulator I13M·PC/XT echi1-3,al cu rnicr,.:,proces,.:,r I:30:3:3. /\,.~,:iast .:1 
c:c.JRtf.liitil.iililate la nivel fizic <:reeaza po~ibilitalea utiliz~irii in 
mic r,.:icaku la torul ,JUNI(lfl-:36 a ,.:,r i•..:r.irl.l i cuplor s.-11J 1:n: l•?ns ie c,.:,mpa t ib i la 
ll:M-- f·'C/ XT. 

(;,;.1neclc.,r ii tl,.. 2 · x 10 ccoJilacle rE-f,red11ta o E.-Xtensie i:i cctnalului dt-:> 
int ra:1re/ iesi re ,.iiQ rnicr,:icakulatoare le IBM·.PC/XT. Ei ,::ont in i,1 pr inc iaJc1l 
li11iile tlt' ciat.E.- sur,erioare <DArAf.: ·· DA"fA1!:.i) si linia -· XE:HE, 
spe,::ific.:1 micr,:,proc12s,:in.Jl1Ji. 18086, fiind •: •.:imaJ-iti.bili la nivel fi.d,:: si -'ll 
scm1,al~k•r cu extensia ca11alului de inira.H•/ie!>ire cii11 micr(.)c·a.lculatoru.l 
FL::LIX ··PC, pr,.:,du1 de Intreprindere,1 di:? C<:\kulat,:i,.ui:1 Ele,: tnmici:? UCE> 
Bui::ur e~t i. 
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CONFIGURATIA CONECTORILOR CANALULUI DE INTRARE/IESIRE 

,Jl - ,J:3 
-............. -... ·-- ·•~·-·-···-

ONO -11301 AOU- .. IOC:~1(.:K 
-¼ HESE:'1 -:B02 AO;.!l - · + IJATA7 
+ :·:N ·• I 80:3 A03l- + OATA6 
+ 11-<C~::! -· IB04 A041- + DATA~:; 
.. 5V -18()5 A05 I ·• + OAl"A4 
+ nw;,2 -· IB06 A061·- + DATA'3 
- 1:.-~v -'B07 A071- + OAfA:~ 
-- CAFm:::v.::ru - B08 A081- + DATAl 
+ 12V - 809 A091- + OA'fAO 

GND -· B10 A10l- - IOCHHDY 
... MEMW ·- 1311 Alt: ·- + AEN 
- M[MFt - B12 A121-· + ADH1S' 
- IOW - 131:3 Al:31- + AORt:3 
- H.IR -· B14 A14l- + AJ.rf{l 7 
... OACK3 - I 81!) A1::il- ·I- AOR16 
+ m,i;i:::: --1816 A16 I·· + AitH15 
·• 01\Ckl --11317 Alll ·- I· AOHi4 
+ Df·{ldl -· :E.:H:: AH;:1-· 

I + ADH1;":: 
... DACKO ··· 1819 Al'J: -- + AOR1 ~~ 
+ CU( -1B20 A20l-· + ADIU 1 
I· Il~G!7 - : 13:'.1 ;\'.~ 1 l ·- + /\OH.10 
+ rn,;,6 - : B~~~: A2~1-·- + ADfi9 
+ HK!!:5 -1823 A231 ·- ·l· ADt:::3 
-1- IR1;14 -· IB24 A;!4 :-- ·I A[Jf-(1 
-} Il~G1:.l - 1825 A25l ·· + I\OH6 
... DACK2 -lfJ26 A;!c,:- · + AUf-6 
+ TIC --: 13:~7 A:UI ·· + AOH4 
-~ ALl' -·1B28 A;;!t:: :- + ADF.:::: 
... .. :;v -: 132'/ A2')1- ·I• AOR2 
+ oe.-• .,._u_. -lB30 A::'.:Ol-· + ADHl 

ONO - : L:C31 A:31: ·• + ACll~O 
- •uoo• ••-••-•• .. -♦••--•• •H•-••• • 

,..19 - ,Jt2 
· ··• ··•· .. ·· .. -·-···-·· ··· ................ 

- X8HE ·--: 001 cot:-- + DATA8 
- IN'fA -llt02 C:021- + DATAS' 
+ Ml..OAEN ·-l D0:3 C:031- + OATA10 
... HRHltl"IA --:D04 C:041 - + DATAU 
+ PCLK ·-l 005 C:051- .. DATA1:). 
+ IRQ1 -· lD06 C061- + DATA13 
+ rn,10 --: 007 C071- ·I- DATA14 
+ NMJ -· I 0(18 coa:-- + DATA15 
+ HHl~EN -:009 co,;,: -· nP. ·ro 1 os il 
+ Dl<GKf -· ID10 c10:- nefolosit 

.. __ , ... _,. __ ......... .. -- ........ 

Nota; Semnul -· indic:a semnal activ O logic; 
s~mnul + indica semnal activ 1 logic. 
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·TABELll. ADRESELOR DE INTRARE/IESIRE 
-- ': ••-- .; ... •---.. 4 -·-• ... ,. ___ ., O••--- ................ --•·••·----- - •-•-- 0 •- .. 0 a •♦-.·••-••·----•·•--- •- M . • •·--- ., _ __ ... -- ..... _,.,_ .......... 0 ---------.. ---.--.. ---- .. --. ♦--

000-00F 
. 020--021 
. ·040-043. 
· 060--063 
'080,·083 
OAX "" 
ocx. 
OEX 
1t:0- 11:::F 
1F0-1F'1 
200-20F 
210-217 
2~!0-·24F 
2!.50·-2!.:iF 

26<)·-26F 

27:3--~?.!F 
2F8-2f-T 

300-·81F 
320-8?.F 
378-3i'F 
:380•-:3:3;= 
3A0··3AF 
3130-:3Bf' 

:3C0-:3CF 
3D0·-8DF 

3E0·3['/ 
:3F0--:3F/ 
3F8-·3FF 

Cont rol or UMA I82:.::7A-·5 < 18257) 
Cont r.olor int reruper i I:32:.5'1A 
Timer 18253~-5 
lnterfata paralela 18255 
Rt:.>c;,,i stre pagi11a DMA 
R>.?-.Jistn.1 NMI 
Re2erval 
Rezervat 
Cuple.ir de ba.11da. magnetica. 
Cuplor ,.1e dis,: fix (Wirichester) 
Cuplor joystick (GMA> 
Unitate de extensie 
Rezervat 
Cupk,r de c,.:imunicatie seriala asincron,3 
(T1esta11clard) 
Cuplor de comllni,:ati•:? s>:?riala asincron,1 
(1tesla1,dard) - exlem,ie 
Cuplor de imprimanta paralela (ext>.?nsie) 

·cuplor de comunicatie serialQ a~incrona 
<.st . .=:mdard IBi'1) 
Exten~ie prototip 
liezervat 
Cuplor de imprimanta paralela 
C1.1pl,:,r de comunkatie seriala -sincrona :~(ILC 
Rezervat 
Cui,11,:ir de afisaj 9rafk ma:in,:,crom d•:? rna.re 
rezolutie (MflA) 
Rezervat 
Cuplor de afisaj grafic colC!r de mE!die 
rewlutie (CGA) 
Rezervat 
Cupli:,r de disi:! fl>:?xibil 
Ct1plc,r de cc,rn1Jnic-at.ie s-?r iala. asinC~rona. 
(st;,indard Il3M) ·- extensi,~ 

Nota: Adr>:?sele sint reprezentate in notatie hexaz>:?cimala. 

Niv>.?l 

NMI 
(I 

1 

4 

5 
6 
7 

LISTA INTRERUPERILOR HARDWARE 

·Eroare de paritate 
Timer 
Tastatura 
Cuplor de retea locala 
Cuplor de ccirnunic.at ie seri,1la ,1sin•:!r•.:in,1 <extensie) 
Cuplor de comunic:atie seriala si1,crc,1ta SJJLC 
(extensie) 
Cuplo1· de comunicatie seriala asincrona. 
Cu1llor de ,::,.:irnunicd.tie seriala sincn:in,1 SDLC 
Cuplor de disc fix (Winchester) 
Cup\f)r de disc flP.xibil 
Cuplor de imprimanta paralela 
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SENNIFICATIA BITILOR DE INTRARE/IESIRE 18255 
' · ··-- - ·----◄---- _____ ,.,. _______ ·--- ------···---·--.. -- .. ··-·--·---·-·----· .. --....... ____ ..... __ • _____ ,. _______ ... ,. •• - ....... _. __ 

PAO 
[ 1 
N 

,, 
,c. 

r 3 
0(16(1 R 4 

A '.j 

R 6 
E 7 

PBO 
I 1 
E 2 

0061 s ,., .... 
I. 4 
H 5 
E 6 

7 

PCO 
I 1 
N 2 

()062 T 3 
R 4 
A s;: 

,.J 

R 6 
E 7 

> Datft tastatura 

+ Modulare cat,al 2 timer pentru di fu.zor 
+ D.;it.a difuzor 

F,t>:l'.E:rvut 
Cc,rnuh.tc,r ci tirE.- mic:r(lintrerupatoare configurare sistem 

- Activ.arP. lest de paritate a m8moriei RAM 
- Activc1re test c:a,,al ti~ intrare/iesire 
- Mentine in O cea~ul tastaturii 
-- Adiv<:1.re tastatura/ +I11itializare tastatura 

!3W·-1 SW·-5 
SW .. -2 saii SW„ 6 
:3W•-:3 
SW· ·4 

!3W·-7 
SW-·8 

fesire di_ruz,)r 
+ lE!sir€.' _c:a1,al 2 UmE.'r 
+ restare canal lntrare/iesire 
+ lestare paritate RAM 

006:3 Re•J ist ru comanda/ m,.)d 

Nota: :3em,1ul + indic.a exe,:1..1t,uer.\ unei fun,:tii ,;pecifkati? de ,::atrP. un 
bi l i11 1 logic:; 
Sţ:•111nul ·· i 1,tliC'a executarea unei tunet ii specificate de cat re un 
bit i1l O l,),Jii.!. 
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SENNIFICATIA MICROINTRERlPATOARELOR DE CONFIGmARE SISTEN ___ ,.. ____ ···-·--- ·-- ··•• ... ·-· .. --.. -·--···-··-·--... -....... -....... ·-·-· ·----.. ·--·-·-------------.. ..... ______________ ,. ______ ., ______ .... _ 
SW-1 

ON 
OFF 

SW-2 
ON 

OFF 

SW-3 

ON 
OFF 

ON 
OFF 

SW-5 
ON 

OFf 
ON 

IJfF 

SW-7 

ON 
CJFF 

ON 
OFF 

Nota: 

SW-4 

IJN 
ON 

Of'F 
OFF 

SW-6 
ON 
ON 

OH 
OFF 

SW-8 

ON 
ON 

OfF 
OFF 

Functionare in retea 
Functionare normala 

Coprocesor uteaatic 18087 
Neinsl.aldt 
ltislalat 

Capacitatea me110riei RAM de pe 
placa de baza 

64 K 
128 K 
192 K 
256 K 

Tipul cuplorului de afisaj 
Cu~lor de afisaj neinstalat 
CuplQr CGA (40x25) 
Cuplor CGA (80x25) 
CUJJlur MDA sau CGA 'SÎ MOA 

Numarul unitatilor de disc 
flexibil din sistem 

t 
2 
:3 
4 

1. ON indica mic:roilitrerupalor i11c:his; 
OFF indfca microintrerupator dl:!schh. 

2. F'B8=-0 pf:rmile citirea SW·· 1, SW·-2, SW- 3, SW··-4; 
P83=-=1 permite citirea SW-5, SW··6, SW-7, :3W-3. 

MODU- DE ALOCARE A CANAU:LOR DMA 

ICanal OMAI 

O HeimprQspat .=:1re 
memorie RAM <rerresh)I 

1 Rezervat 
2 Cuplor el.isc: flexibil I 
3 Cuplor disc fix 



setllFICATIA STRAP-UULOR DE SELECTJE A TIPll..UI DE CONTRCl..OR DNA -------·----.. - ... ____ ·----•··• .. -·----.. -..... -.. -- ... -.--- . 

ITip conlrolorl Stra~-uri 
I · OMA : ··•---··········-···--·····-·· .. ··--

: s12: s13: s14: s1~: 

l8237A-5 : OFF: ON : ON : QFF: 
18257 : ON: OFFI Of"FI ON I 

SENNIFICATIA STRAP-lJRILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE tENORIE RAl1 

Tip RAM 

MK4164 
MK41256 

:stra~-uri: 
: .. ----------: 
: S161 S17l 

: OFF: ON: 
: ON : OfFl 

No:,ta: ln cazul fc.,losirii mernc.,riilor Ml<41256 a..::f:5tea vor ocupa ultimile doua 
mo,fole primel>.! d,)ua raminind cu MK4164. :3e obtin a_stfel 640 Kbyte-s pe plac<l 
de baza. 

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPlLUI DE 11EMORIE ROl't 

:strnaJ··uri: 
: --•··-.. ·--·--····: 
: srn: s19: 

12764 : OFF: ON: 
: 127128/ 1272~}6: ON : OFF-: 

SEMNIFICATIA STRAP-URILOR DE SELECTIE A TIPULUI DE MICROPROCESOR 

Slrdp··ud 
: rn ic r oproct sor- : ---···-·-- -· -·· ·-·---·-.. ·····-·····-···-·-·-···••·••··· ·-·-·-····--·--·-··-·····-······--·-··· 

18086 
18088 

: S1 : s:~ : S:3 : S4 : $5 : S6 : S7 : sa : s·;i : $10 

: ON : ON l O:F: ON : Ot7FI ON : ON : OFF: OFFI ON 
: OFF : OFr: ON : Of-'FI ON : OFF: or r: 0N : ON : OH 

SEMNIFICATIA STRAP-ULUI DE SELECTIE A TIPll.UI PLACHETELOR DE EXTENSIE 

fip 
exteusit" 

:strap: 
:--·-··•-- : 
: S11: 

IBM·PC/XT : ON 
JUNIOH·-86 l OH : 

Ni:,la: ON indic.:a slrap co,,ectat; 
OFf indica slrap ne,:=,)nedat. 
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NODUL DE ALOCARE A MEMORIEI SISTEMULUI 

Adre~a 
le:•~ irnal Hiaxa Funetie 

.. . ••- •······-· .. ·•-· _ .. ,__. __ ....... - ·• ··-···-······•· _., ..... ~~-·• ·•• --·-·· ....... ....... ....... --·-~·-·· -·· -······-·--··· ..... -----· ···--· .... ,._,, ....... -• ·-•-··· .. .. , , ___________ ... -.. ..... , ___ . 

o 00000 
16K 04000 
:.3;~1( 0:3000 
48K OCOO(l 

.. . ___ .,_,., __ __ •--~-----·--- ·-· -- ---· ··•; 
64K 10000 
:30K 14000 
·;~•t,K 18000 

i 12~< 1COOO 
•O -••••-••••A- ••O---,.~·-•-•,,_,,_ .,_,_,_, : 

12::.:1( 20(>(10 
1441< ·,24(H)Q 

1601< :;!f;:000 
176K ;;!COOO 

.. ·- ···-~ •- -~- ···-·· •--- ... --....... --·· -· .. : 
1 ·;,~::1< aoooo 
2(1::::K ~:4000 
224K ::::8000 
:;1401( 3COOO 

--•-·······-·· ···· ....... ....... - -----·•··· ... -··--- ·:--· -···· -·- -····- ......... ,., , _____ _ ,.,,., ... , ........ - - •·· •--· •·• • ·• -··· ·•···•-· •·· .. ·•···· ···---.. -·.-•-··~·--·· • ·· •·· ...... -·-~···~•-•··· 

:t:i61< 40000 
2721< 440(10 
·,:,::3:31< 4:3000 
804-K 4COOO 

··- ·····- -~ .. -, .............. ·••··•··••·•·~ ............... . •··• ··• l 
3201< ~i(l(l(l(! 

3:36K '.54000 
:;~~5~~K ~:if:000 
36:.::K !5COOO 

:3:34K 6000() 
4001< t,4000 
116K 6::3000 
4'.:::2K 6COOO 

--- -- ·---------·- ·--- : 
4-'lm< 700(1(1 

464K 74000 
4f:OK 78000 
496K '/COOO 

51~~K :.::0000 
t1~1::,{~: 84000 
544K :3:3000 
t,601< E:COOO 

.,._.,_,.,,. ,_ ,_ ......... __ , ,~ .. ---·-.. ·--·- ···· ·- ,, .. _' 
~76K 90000 
:5,;,;~K ')4000 
60::.1l< 98000 
624K ·;,cooo 

~:8{ :KodE:t i ~:dens iE• m~'!m,:.,r ie RAM i n canalul 
d,i \otrare/iesire 
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IOU.. IE M..OCARE A tEOUEI SISTEIUJJI (conti11uare> 
-,----------·------------·•---·--------·-----·-·---------·--------------------------

Adresa 
Zec i11al Hexa 

640K AOOOO 
656K A4000 
67Zr< A8000 
6881< ACOOO 

Functie 

64 Kocteti rezervati 

' -------·----·-·----.. --.. ·------------·----~·-----------·--·--·--·-.. ··--------------------.... --
704K 80000 16 Kocteti RAN memorie de afi~aj pentru cuplorul NOI. 

-•----•♦• • --- -•----••-- •--•---• ---•--•-----•--♦-H•--.. • --•------♦------<tM•-------.. •---•-----------
7201( 84000 

736K 88000 

752K •BCOOO 

7681< COO<Y 
784K C4000 

aooK caooo 

816K ccooo 
8321< 00000 
848K D4000 
864K lJ8000 
880K OCOOO 
896K E::0000 
9121< E4000 
~!8K E::8000 
'144K ECOOO 

960K FOOOO 
9761< F4000 
9921< F8000 

1008K FCOOO 

16 Kocteti rezervati 

16 Kocteti RAN 11emorie de af isaj pentru cuplorul CGA 

16 Kocteti rezervati 

32 Kocteti extensie memorie RON 

16 Kocteti memorie RON pentru cuplorul de disc fix 

144 Kocteti extensie memorie RON 

64 Kocteti memorie ROM pe1,tru sistemul de baza 
BIOS si BASIC 
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3.2. CUplorul pentru discul flexibil (FDA) 

Cuplorul pentru discul flexilH 1 ("FLOPPY DISK ADAPTcR" - FOA> este 
realizat sub forma unei plachete logice ce .se introduc.e in unul di11 
conectorii de extensie ai pladi lo~ice dP. baza si permite cuplarea la 
echipament a 1 - 4 un itati de disc flexibil de 5,2'.J inch. 

Cuplor·ul pentru discul flexibil estP. prevazut cu doi conectori de 
iesire: 

- un conector de cablu plat cu 26 contacte pe11tru cuplarea a dc.,ua 
unitati de disc din interiorul blocului logic; 

- un cc,ne-ctor mama cu 25 c:01,tae:te (accesibil pe pa11ciul spate al echi
pamentului> care ·rurnizeaza s~mnale ne,:esare pentru cuplarP.a -tutur,:,r celor 
patru unitati de disc, 11otat FDISK. 

Astfel, cuplorul poate lega doua unitati de disc interi,)are si d,,ua 
exterioare, sau patn,t u11itati de disc exterioare, fiind, proiectat pe11tru 
operatii in dub la densitate (Mi:'l'I) •:!U dis,.!hi.?te de 5,25 -iiich. El utilize,.ua 
pentru reger,erarea datelor la citire o bucla PLL ai,alogica, iar la 
scriere •.) logic..i de precompensare. 

Cuplorul de disc flexibil este implementat folosi11d un circuit inh·
grat specializat de tip NEC uPO '/65 <I8272), c-esaa ce faciliteaza programa
rea parametrilor diferitelor unitati de disc flexibil pe care le poate 
comanda, permitind totodata pr,)teja_rea discurilor la scriere. 

Cuplorul de disc flexibil utilheaza pe1,tru tra11sferurile de dale 
.accesul di rect la memorie (OMA), iar pentru atentionarea procesorului 
asupra încheierii unei operatii printr-o conditie de stare, un nivel de 
intrerupere. 

In ~eneral, cuplorul de disc flexibil se prezinta pentru driver-ele 
software ca o intert•ta de comanda de nivel inalt. 

3.2.1. De~criere functionala si notiuni de programare 

Di11 punct ele vedere al programarii, cuplorul pentru discul flexibil 
prelint• un registru de uz general de iesire pe 8 biti si .un conttolor de 
disc flexil,il tle tii:,, NE.C uPD 765 sau echivalent (18272). 

!n prezentarea ce urmeaza se vor folosi termenii abreviat i dtn 1 imba 
engleza: 

FDC ("Floppy Disk Controller") - Controlor de disc flexibil 
FOO ( "floppy Disk Drive"> - Unitdte de disc tlexibi 1 

3.2. 1.1. Registrul de iesire - adresa 3F~H 

Registrul de iesire este un registru accesal doar in scriere, 
utiliut pentru comanda motoarelor si selectia unitatilor de disc. Toate 
iesirile acestui regiitru sint i11ilializate in starea inactiva de semn~lul 
RESET. 
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Reqistrul ,.ie iesire are urmatoarea c,;rnf iguratie: 

'l 6 5 4 3 2 1 o 
·----·--- ...... __ ·--·--·-- ,,. ______ _. __ ,.· ------------.. ·--..... -... -----·-· ·····-·---
l FS7 : FS6 I FS5 I FS4 I FS3 I FS2 I FS1 I FSO I 

FSO si F;.31 

FS2 

3:.2.1.2 • 

·----· .. -·-- 31il>1clie unitate de di-se 
-------------- Inilializare FDC 

········-··--··------·-·--- Activare ce re rP. DMA 
si inlrerupere 
Activare rn,)t•::>r unit.ite o 
Activare m..:.,tor unitate 1 
Activare motor uni hte 2 
Ac:livare motor unitate 3 

- Destinati a select.a o unitate de disc flexibil astfel: 

FS1 FSO 

o 
o 
1 
1 

o 
1 
o 
1 

lini late 

O <A> 
1 (8) 

2 ((.:) 
3 (O) 

- Bit de initializare a controlorului 
·11;;:5 (1827:2); FOC este initializ.at 
este Qlogic:; pentru activarea FD(;, 
in 1 logic prin pr,nram. 

pr og r arnat.1 i1 NE.C.: uPD 
atunci ~ind bitul 

bitul va fi trecut 

- Bit de validare catre magistrala sistemului a cererilor 
de intrerupere si OMA; dac.i a,:est bit este tr•?•::ut in O 
logic, cererile de DMA $Î interupere sint b}t,cate. 

-- Comdnda mob)arele celor patru unit.iti de di.seuri 
flexibile.. determinind activarea semnalelor MOTOH ON 
O - :3; dac,1 unul din acesti biti este O logh!, m,:,ton.11 
asocial este i11ac:liv, iar unitatea n1J pc.,ate fi 
'ie lectata. 

Co11trolorul de i:Ji~g f lexibi 1 N~(; uPD -765 (18272) 

. Controlorul dl:! disc flexibil NEC uP 76~ (18272) contine doua registre 
ce pot fi accesate de 111icn:,pr,xesorul sistemului: 1Jn re•3istnJ de stare 
(atirE:s~\ 3f4H) si un registru de dale (adresa 3F51-l). Registrul de stare 
contine informalii de st.ari? ale FOC ···ului si po,:1l1:1 fi a,::,-:P.s.it ori,::ind. 
Begistrul de tl.1te (f..:.,rmat din mr.ti 1J1ulte registre puse i11h··o stiva, 
un sinyur reqistru fiind conectat pe magistr.3l,1 la un .mc,ment dat>, 
inma9a2ineaza date, comenzi, parametri si furnizeaza informatii de stare. 

Bitii de Jate .,;int cititi/scrisi in registrul de date in scopul 
pro9rarnan1 sau a obtinerii rezultatelor dupa o anumita comanda. Regi!:t-· 
trul de itare poate fi doar citit sieste utilizat pentru efectuarea trans
ferului de date di11t re rnic:rc.,ţ.,rocesor si FDC.:. 

Bitii din reqi-strul de st.He sint definiti dupa cum urme.ala: 
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: Bit : Denumir0 :Simbol I 

DBO FDD A ocupat' DAB 
0131 FOO B ocupat OBB 
DB2 'FDD C ocupat DCB 
083 FDO D ocupat 008 
1JR4 FOC ocupat CB 

oro Mod non DMA NDM I 
· I 

086 lntrare/iesire 010 
date 

1JB7 Cerere de acces RQM 

Descriere 

FiD nr.O in med cautare pista ("seek"). 
FDD nr.1 in mod cautare pista ("seek"). 
FDD nr.2 in mod cautare pista ("seek"). 
FDD nr.3 in m,:xt cautare phta ("seek"). 
O comanda de citir'e/scriere este in curs 
de executie. 
FOC nu este in mod DMA. 
Indica directia transferului de date 
intre FDC si microprocesor; 
daca OIO = 1, atunci transferul este de 
la registrul de date al FDC catre mic:ro-· 
procesori daca OIO = O, atunci transfe
rul este de la microprocesor catre re
gistrul de date FOC. 
Indica fa~tul ca re~istrul de date este 
pregatit pentr~ a trimite/receptiona date 
catre/tle la microprocesor. 
Atit bitii -010 · dt si RQf1 lreb1Ji•!'sc 
utilizati pentru executia functiilor 
"ready" si" direction" ale protocolului 
de comunicat ii cu miere.procesorul. 

--- FI.IC este capat.,il sa execute 15 comenzi di ferite. Fiecare cu111anda începe 
printr-un -transfer pe mai multi octeti dl! la. microprocesor, iar rezult,3-
tul executiei comeniii poate fi tot un transfe-r- pe mai multi octeti, 
inapoi catre microproces~r. Din cauza acestui schimb de iTiformatii pe mai 
multi octeti intre FOC si microprocesor, este convenabil sa consideram ca 
fiecare ~omanda este formata din trei faze: 

[~Ig Qî ~Qm9n~gi FOC primeste de la microprocesor toate informatiile 
necesc1re executiei unei a,,umile operai.ii. 

!:gl~ g! execut ie:_ FOC excuta operat ia pentru care s-a dat comanda. 

[~!! Qt r1::·zultal: Dupa terminarea executiei, infofmatiile de stare si alte 
i1,format ii de c.i~stiut1e si1,t pregat ite per,t ru microprocesor. 



COtENZILE COfTROLORll.UI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272) 

Faza R/W 

Comane1,l W 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Execut ie 

Relul t<it R 
R 
R 
R 
R 
R 
H 

C,:,manda w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Executie 

F<ezul tat R 
R 
H 
R 
R 
R 
p 

D7 D6 DS IJ4 D3 D2 D1 DO 

Citeste date <•Read Data•> 

l'IT l1F SK O O 
X X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOl 
GPL 
l.lTL 

:3TO 
sn 
ST2 

C 
H 
R 
N 

1 1 O 
HD US1 LISO 

Observat ii 

Coduri 'e comanda. 

Intormatii e1e sector ID 
anterioare executiei co
memzi i. 

Transfer de date intre 
FDD si sistem 
lnformatii de stare dupa 
execut ia corne11zi i. 

Informat ii de sector ID 
dupa !?XP.cutia ci.::,menzii. 

Citesht date sterse ("Read Deleted Data") 

MT Mf SK o 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

EOT 
Gr·"L 
orL 

STO 
sn 
ST2 

C 
H 
R 
N 

1 1 o 
X HII US1 

o 
LISO 

C1.>dur i de cc,manda. 

Informatii de sector IO 
a1,teric.,are executiei co
menzii. 

Transfer de date intre 
FOO si sistem. 
Intormatii de stare dupa 
executia comenzii. 

Ilifc,rmati i de sector ID 
rt11pa exec1Jtia comenzii. 



Faza fVW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO Observat ii ---·----------------· ____ .. _____ ,. _______ ,. _____ .., _______ .. --··------·-------... -----·--·--·- __ ,. ____ _ 
Scrie date ("Write Data•) 

Comat1da w Ml MF o o o 1 o 1 Coduri de comanda. 
w X X X X X HO US1 uso 
w C Itiformat ii de sector ID 
w H anterioare execut iei co-
w R me112i i. 
w N -
w EOT 
w GPL 
~ lffl 

Ex,acutie Transfer de date i,ntre 
FDIJ si sistem. , 

Rezultat R sro Informat ii de stare dui:,a 
R S11 executia ~ot11~11zi i. 
R ST2 
k C Informat iLd.e: s_e:c,tor IlJ 
R H dupa ._ex_ec""1.ia ·J?.omeniii. 
k R 

.. . 
R N 

-·--------------··- --·----•-·-···--·-···-· ·--· ....... ___ ............. ·-···---·-·-··· -····-··~-. ···- · ""'t'"" '·----···--·--·--·-,.· ···-···-

Comanda w MT 
w X 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 

Executie 

Rezultat R 
R 
R 
n 
R 
R 
R 

Scrie date stene ( "WrHe~ Deleted Data•) 

i1F o o 1 
X X X ·x 

c' 
H 
R 
N 

EOT 
GPL 
OTL 

STO 
ST1 
ST2 

C 
H 
R 
N 

o o 1 
HD USl USC1 

30 

Coduri de ccimanda. 

Informat ii de sP.c tor ID 
a11ter ioare exec:utiei co
menzii. 

Transfer de date intre 
FOO si sistem. 
Intormatii de stare dupa 
executia com~nzii. 

llitormat ii de sector ID 
dupa executia com>.!nzii. 



..... ·------·--------·-- - -------·--.. ·-·-·---·--·--·----------------.. -------------------------·--· 
Faza R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO Observati i 

., -----·--------·--·----·--· .. ·-----------------------· .. ---·-·-·-· .. ·-···--·--·-·------------·--·------
~iteste o pilta (•Read a Track•) 

Cc,rnandţ w· o MF SK O o o l o Coduri de comanda. 
w X , X X X X HD US1 uso 
w (: Informalii de sector IO 

inainle de execulia co-
menzii. • 

w H 
w :R 
w· S,)T 
·w GPt. 
w OIJ.. ,, 

' · 

·Execut ie Transfer de date intre 
FDO si sist.am; FOC ci-
teî.te tot con,t inu tul ci-
lindrului de la index 
PÎlla la EOT. 

Rezultat R sro Informat ii de stare d\1614 
R sn iexecutia cc,mettzii. 
R :3T2 
R C lntorfflatii de sector 
R H • dup.i executia comenzii. 
R R 
R N 

-- - -~••• .. ---••--..• ••••--r_,__ --•-- - ••• •••- ••• •---••--••••-• ••• •--U•-• •- •--••••••, __ .. ..__•••-•••- • •-•-•----•-•--•-•- -•---•---•--•-•-

c,.:iMn~ia W 
w 

Execut ie 

Rezultat R 
R 
R 
k 
R 
R 
R 

Citeste ID <•Read 10•, 

O MF O O 1 O 1 O 
X X X X X HD US1 USO 

STO 
ST1 
ST2 

(; 

H 
f< 
N 

31 

Codu9i de ,1omdnda. 

Prima informatie corecta 
di11 cilindru •ste inma
~azindta in r~gistrul de 
date. 
Informat ii de stare dupa 
execut ia come11zi'i. 

ltiformat ii de sector in 
timpul exec1Jt iei c..:i!Di!nz ii 11 . 



faza R/W 

Comanda w 
w 
w 
w 

w 
w 

txecutie 

Rezultat R 
R 
R 
r( 

R 
t( 

R 

Coffld,lld,l' w 
w 

··W 

w 
w 
w 
w 
w 
w 

Exec:utie 

Rezultat R 
R 
R 
p 

k 
R 
R 

D7 D6 05 D4 D3 D2 D1 DO 

o Mr o 
X X X 

O 1 
X X 
N 
SC 

GPl 
D 

STO 
ST1 
ST2 

C 
H 
R 
N 

1 1 1 
HD USl USO 

Observat ii 

Coduri de comanda. 

Octeti pe sector 
Sector / pista (,;edor/ 
cilindru). 
:.,Pat iu ( "GAP"). 
Octet de um~lere. 
FOC formateaza un cilin
dru intreg. 
Informalii de stare dupa 
executia comenzii. 

Iti ace~t caz7 informai.ia 
IO nu are nici o valoare. 

Valoare la comparare egala ("Sean Equal") 

MT MF SK 1 
X X X X 

C 
H 
R 
N 

l::OT 
GPL 
DTL 

STO 
Srt 
s·.-2 

C 
li 
R 
N 

o o o l 
X HI.t US1 USO 

Informalii de seclur ID 
a11terioar-e execut iei co-· 
menzii. 

Datele comparate intre 
FDO si si1tem. 
Informatii de stare dupa 
executia comenzii. 

Informatii de sector ID 
dupa executia c,:,menzii. 



Faza R/W D7 D6 D5 D4 D3 rr.• 01 DO Observat ii 

Valoare la comparare Ni ■ica sau cel mult egala <•Sean Lov or Equal•> 

Comanda w NT MF SK 1 
w X ·x X X w ~ C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w DTL 

l::xecutie 

;~ezullat R STO 
~ STl 
R ST2 
R C 
R H 
R R 
R N 

1 o o J. 

X HO USt uso 
Coduri de ~omanda. 

.ill1v,111atii de sector ID 
dnteriodre executiei co
menzii. 

Oatele c,:,mparate intre 
FDLJ si sistem. 
Intormatii de stare dupa 
~xecutia comenzii. 

Informalii de sector ID 
dupa execut ia comenzii. 

Valoare la comparare mai inare sau cel putin egala ("Sean High or Equat•> 

Comanda w MT Mf •_ sK 1 1 1 o 1 
w X X X X X HD USl uso 
w C 
w H 
w R 
w N 
w EOT 
w GPL 
w OTL 

lxecutie 

Rezultat R STO 
R ST1 
R ST2 
f{ C 
R H 
k R 
R N 

--·----- .. ~---·--~-•. _,_ ____ -·--..... -------- ----···-·---······--·-·· 

Comanda W 
w 

Executie 

i:.-~.,.a rezultat 

Recalibrare t•Kecalibrate• 

o o o o o 1 1 l 
X X X X X O US1 USO 

Coduri de comanda. 

lnformatii de sector IO 
anterioare execut iei co· 
menzi i. 

Dalele comparate intre 
FOD si sistem. 
h,format ii de stare dupa 
ex,icut ia c,:,menz ii. 

11,format ii de sector llJ 
dupa execut ia com~nz ii 

Codur l ne 1..:uiftAO<".::i • 

Capu~ ~,~~,c, scriere 
pozitionat oe Pista O. 

.. ·----··--...... , ___ ----···"· _, __ , -···--·---···--·---·-····-···---·--... --.. -· ... ·--·-·--·· ...... _ .. _ .......... _____ ......... _ .. _________ .. __ 
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Faza ruw 

Corna1,da w 
Rezult.at H 

R 

Cc,111r.1rida W 
w 
w 

far a rJ:? zul lat 

Cc,mand.a 

:~e,1.11 tal 

Cc,inanci ... 

w 
~J 
R 

~J 
w 
~J 

Com<lnda W 

Re .:ultat R 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO Observalii 

Stare intrerupere (HSense Interrupt Status•) 

o o o o 1 o o o Coduri de coma,,da. 
STO Informat ii de stare la 
PCN sfirsitul . operatiei df! 

c.autare pista a FOC. 

Specificare ("Specify") 

O O O O O O 1 1 Coduri de comanda. 
-···-:3RT ···-·-·•·-- - ·-· ·-·-·-HUT-·· 
•· .. ··-·--·-HL. T-·:· - -······-··· · ········ ·NI• 

Stare unitate ("Sense Drive Status") 

o o 
X X 

o o 
X X 

o 
X 

o 
X 

Invalid 

o o 1 o o 
X X HD US1 LISO 

ST3 

O 1 1 1 1 
X X HO IJSl USO 

NCN 

Ci:,dur i i nv,-t l ide 

· ,· ... 8,4 

Coduri de c,.:imand,1. 

Informat ie de st ,ue des ··· 
pre FllD. 

Cor..iuri ele comand.;,. 

Capul es le poz it ion<lt pe 
cilindrul cu numarul co·· 
rect (cel solicitat). 

C,)dur i de comanda inva-
1 ide lc(,ntrolorul intra 
in stare de asteptare. 
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REGISTRll. DE STARE O AL CONTROLORll.UI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 (18272) 

Bit 
·-------.. ·•-------.. -------·-········--: 
Nr.: Nume Si1nbol : 

07: Cod IC 
: intrerupere 
: (" Inlen-upt Code") 
I 

06' 

I 
• I 

Oe scriere 

07:aO 'ii 06=0 
Ter11i1,ar,':t normala c1. comenzii (NT>. Comand.a a 
fo~t terminata 5i executata corect. 

07==0 si 06=1 
Terrminarea anormala a cc,me,,ii i <Al). 
Execut ia comenzii a f,:>st inc~puta, dar nu a 
fo~t fi1,alizah corect. 

ll7::.1 si D6:.:0 
Comanda invalida (IC>. Comanda emisd nu v,;i fi 
lansata niciodata. 

: ···-·-.. ·· ..... ·---· .. ·- ----- ··-- -- ·--·-~ . ·--··-----·--···----- ·-·· ···-- .. -- -- .... . , ~ .. ----·····-- ·-·-
D7==1 si D6::.1 
ft?rmin<:1re .1normala, intrucit in timpul exe·
cutiei comenzii, st1mnalul 11 RlADY 11 de la FilIJ . 
si ·-a schimbat star~a. 

0!5 : Sfirsit cautare SE : Atund dnd FOC exe,::ut<1 ,::omanda, acest indi ··· 
l ("Seek ~nd") cator e~te pus in starea 1. 

D4 Verificare EC 
echi~ament 
("El!uipment Ctieck") 

D.aca se primeste un semnal de eroare de la 
FOO sau daca semndlul de pista O nu se Ja 
dupa 77 de impulsuri (comand.a recalibrare), 
atunci indicatorul este setat. 

•• -••• -- _, •••• --b•--• U•-••~• - •- H •- • • • •• oo -••• -o - • oo o\ • • • o •••• • • o •• •• - , . ....... • • • •-·•• -•-• ••• •• • ••oO••-- • - •- • •• .. •-•- - •- --• oo •• •• •••-•• ••--•-• ••• • • •••• •• • • , 

03 Neoperational 
(

11 Not neady") 
NR 

02 Adresd capului HD 
: de citire/scriere 
: ( "Head Adi.iress 11

) 

01 ISelectie unitate IJS1 I 
: ( "Unit Select 111

) 

- .... ·--·--··- .. --.. --···-· .. .. , .. _ _________ ,_ .. , ..... _: 
DO :Sclectie unitate uso: 

l( 11 Uni l S>.?l>.?ct 0 11
) 

Atunci cind FOD este in starea 11 not reddy" 
si se l~nseaza o comanda de citire &au 
scriere, acest indicator este setat. De ase 
meni daca o coma1,da d.12 citire sau sc rieri? 
este lansr.lta pe fata a d,)ua a unui disc ,::u o 
singura fata, atunci e~le setat ace~t 
indicator. 

Acest indicator este utililat pentru indi 
carea starfi capului di citireh,criere la 
intrerupere. 

Acesti indi~atori sint utilizati pentru 
aflarea numar·ului unita li i de di se: la i 11t re ··· 

' · rup>.?re. 



' REOISTRll.. DE STARE 1 M.. camn.PRll.UI DE DISC fLEXIBI~ NEC uPD 765 <18272) 
--------·------·----------------·--·-.. ··--··· .. -· ... ·--· .. -·----·----·· ·--···-----·----·---· .. ----

Bit ---.. -- _______ ,. ______ ,. __________ ; 
Descriere 

Nr.: Nume Simbol I 
-·----·-------·-----------···--·--·-----···--·-----·-•---------------· . ··--·-·--·-·---.... ---···-·--
01 I Sfir~it EN 

1 de cilil,dru 
l("End of Cylinder•> 

06 I 

Atunci 
sector 

cind . FOC 
dil,colo de 

incearca sa acceseze un 
sfirsitul discului se 

seteaza acest indicator. 

Neutilizat. Acest bit este întotdeauna O. 
---·--·-·-·-----·-----~--,,,.------------·--------·-------·--------·-·--·-··· .. ------·-----·---

· 05 I E:roare da 
l date 
l("Oata Error") 

D4 l Oepasire 
l( 11 0ver Run 11

) 

IJ3 l 

D2 Date lipsa 
("No Oata•) 

• 

DE 

OR 

ND 

01 Seriare NW 
nepermisa 
< "No Writable" > 

Atunci cind FOC detecteaza o eroare CRC, 
fie in cimpul ID, fie in cimpul de date, 
se seteaza acest indicator. 

Daca FOC nu este servit (achitat) de ~is
temul princi1al in timpul transf_erurilor de 
date intr-~un interval anumit de timp, atund 
est~ setat acest indicator. 

Neutilizat. Acest bit este mereu O. 

In timpul executiei unei citiri de date,scrie
re date sterse sau scanare, daca FOC nu gase
ste sectorul specificat in · registrul ID, 
atunci este setat acest indicator. 

ln timpul executiei comenz11 de citire ID, 
daca FOC nu poate citi cimpul ID fara 
eroare, at~~ci acest indicator este setat • 

In timpul executiei citirii unui. cilindru~ 
daca sectorul de început nu poate fi gasit, 
atunci indicatorul esta setat~ 

In timpul executiei unei scrieri Jate,sr.rieri 
date sterse sau a unei i11itializari, daca FOC 
depisteaza un semnal de protectie la scriere· 
de la FDD, atunci se seteaza indicatorul. 

-·- ..... __ -~-----... ---·-·--·--·---· .. ·-· .. -----·-···----··············· .. -· .. ---·-··---- ·-----·-------------·--
DO I U psa 11A 

I marca adresa 
: ( '' l"lissing Address 
I Mark•) 

Daca FOC nu poate detecta •arca adresei ID, 
atunci acest indicator este setat. Oe ase
meni, se pozitioneaza in 1 MD (adresa din 
cimpul de date a registrului de stare). 



REGISTRll.. DE STARE 2 AL CONTROLORULUI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 <18272) 

BH 
-----·--.. ........... -··--··· .. .... _ ... _ ,,.._~ .. - ---1 
Nr.I Nume 

07 I -~ 

Simbol I 

06 

04 

D8 

D2 

01 

DO 

Co11trol man::.=i 
adres~ 
("Contr,)l M.,irk") 

CM 

Eroare d~ date DD: 
in cirnpul de date 
( "Dala Error i11 Data I 
fiel.d") 

.Cilindru 
eronat 

wc 

("Wrong Cylind~r") 

Valoare la s•1 
: comparare egala 
I ("Sean Equc1l Hit") 

Scanare SN 
necor~spunzatoare 
( "Sean Nut 
Satisfied") 

Cilindru DC 
11!,C:c.•r esr-,un za t c.•r 
("8aJ Cylinder") 

Lir-,sa marca MD 
.:idre,-1 in ,:impul 
ti ►.~ date 
("t1issing Address 
Mark in Data Field")l 

De seriere 

Nefol,)si t . Acest bit este intotde.altn-1 O. 

In timpul executiei ,:,:imenzilor dtire date 
si ~canare, dcica FDC.: i1,tilneste un sector 
ce cantine adresa stearsa, atunci se seteala 
i 11dic:alc,l'ul. 

Oc1ca FDC clE!tedeaza o erClare CF<C i11 date, 
atunci ~cest indicator este setat. 

~cest bit este cor~lat cu bitul NO; cind va
lC!~He-c1 cori~tantei C de pe 111.;,diul roag1,et ic 
(discheta) e.,;te diferita de cea mern,:irat<1 in 
registrul ID, acest indicator este setat. 

In timpul executiei comenzii de scanare,daca 
este satisfacuta conditia egal, atunci se 
seleaza indicatorul. 

I11 timpul executiei .scanar ii, dacc1 FDC nu 
poatP. "-;Jas i un s,?ct,)r, ati.m,: i •:?·,; li! st:?lat 
fodicatorul. 

Ace·,t bit est•? ,:,:,r•:?lat ,.::u bitul NO; ,.1tu ,·1•~ l 
c.· i11ci ccmtinutul Ceste diferit de cel i11rn,;1ga ·· 
zinat in registrul !O, si continutul C e ste 
FF, este setat indicatorul. 

Atu11ci dnd tint citite datele, daca FDC nu 
pua~e ~asi o m~rca de a~resa, se pozicio-
11ea1a acest indicator. 
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REGISTRU.. DE ST:4.RE 3 AL CONTRCl...ORll..UI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 <18272) 

Bit. I 
I 

·-----------·--··-·-·'"··--······-·-•--: Descriere 
Nr. I Nu111e Simbol: 

07 : Eroare 
I ("Fault") 

FT : Acest bit ref leda starea semnalului FAULT 
de eroare al unitatii de disc. 

1J6 Seriere WP Acest bit reflecta starea semnalului WRITE 
PROfECT al unitat ii de disc. l protejata 

I ("Wrile Protecled") 

0:.5 : Operat io,ul 
: < "f<e ad y 11 

) 

D4 : f-'ista O 
: ( "Track O") 

0:.3 : Ouil la fata 
I l"Two Side") 

ROY : Acest bit ref le,:ta starea semnalului REAOY 
al unitatii de disc. 

îl. : Acest bit reflecta starea semr,alului TRACK O 
dl unitatii de disc. 

rs I Acest bit ri?flect.1 starea semnalului rwo SIDE 
al unitatii de disc. 

D2 I Adresa cap HD: Ar.:est bit ref lec-ta starea semnalului SIDE 
SEl..E:Cf al uni.t.3tii de disc. I < "H>.?ad Address 11

) 

01 l Selectie 
: unitate 1 

USl 

: ("Unit :3ele,.:t 111
) 

00 Select i>.! uso 
: u1ii late O 
I ("Unit Sded 0 11

) 

Acest bit reflecta starea semnalului. SELECT 1 
al unitalii de disc 

Acest bit reflecta starea s>.?m1H1lului Sl-:LECT O 
al unitati i de disc:. 
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Nl'EltlNICELE ~ZILOR SI PARN1ETRILOR CONTROLORll..UI DE DISC FLEXIBIL 

Simbol l Nume 

C 

o 

: Nu1nar cilindru 
l <"Cylinder") 

: 1.::uvint date 
l ("Data") 

llS0,US1: Selec·lie unitate 
I ("Unit Select") 

DTL Lungime date 
("Data Lenght") 

E01' · : Sfirsit dt! pista • 
l <"End of frack") 

GPL 

H 

Lunq ime spatiu 
I intersector 
I ( "GAP Len•Jht") 

Adresa cap scriere/ 
I ci lire 
l < "li- .ad Address !') 

HOS Seledie CdP scriere/I 

l-fl."f 

HUf 

: citire 
: ( 

11 :lead Select 11 > 

Timp d~ incarcare 
(selectie) a capului 
de scriere/citire 
("Heiutl Load Time") 

Timr-, de descarcare 
(des,dectie) a ,:apu·- I 
lui de scriere/citire: 
(

11 :-lead Unload Time") I 

MF l Simpla sa•J duilla 
I densitate 

M"f 

I ( 11 :=M/Mf"M") 

Mul tipi sta 
("Multi-Track") 

Descriere 

Iw:1ica numarul cilindrului. 

Indica J)alero>.!le de dat.? ,:.are trel-,uiesc 
înscrise i11tr-un sec:tor. 

DS indica numarul unilatii select&te 
O sau 1. 

Cin,i N este definit ,:,1 00, orL inh:11:u·
ieste lung i mea blocului de date pe care 
utilizatorul o va citi sau scrie intr-un 
sec:tor. 

EOT iw:.iica numarul ul lirnului sec:tor al 
unui ,:ilindru. 

GPL indica lung ir~a GAP 
intre sectoare, excluzind 
sincronizare pentru VCO. 

:3 ashrptata 
cimi:,ul de 

~marul ,:~pulul O sau 1, dupa cum Asi.e 
specificat in cimpul ID. 

Este echivalent cu semnalul d~ selec
tie a capului O sau 1 ( H ..:. HDS in 
toate ,:om>:rnzi le). 

Ia Vdlori de la 2 la 254 ms, in cu~nte 
ele 2ms. 

Ia valori de la 16 la 240 ms, in cua11te 
de 16 ms. 

Oaca MF este O, se seledeaza m,:idul 
simpla densitate, iar dac:a este I, du
bla densitate. 

Dac.a MT este 1, o operatie multipista 
va fi executata (un cilindru va fi ci
tit sau scris pe ambele fete - c·•J H00 
si HD1>. 

- ···-- .. ----.. ----------·-----·•- ___ ......... ·---·- ·---·- ,,_ __ ,.._,._ ......... ------•-.------- ..... .. ·-··-·--·-----.... - .,_ .................. _____ ,, ____ _ 
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Sirnbc,l I Nume 

N 

NCN 

: Numar octeti 
: ( "Number of By tes 11

) 

Numarul unui nou 
cili 11cî.ru 
("New t;ylinder 

N1.1mber 11
) 

NIJ I Mod 1,ou lJMA 
: ( "Nt:?w OMt-\ M,:idP. 11

) 

Descriere 

Namar octeti de date dintr-un ~ectar. 

Numarul unui nou cilindru care va fi 
rezultat in urma unei operat iuni de 
cautare pista, sau altfel spus, pozilia 
dorita a capului de scriere/citire. 

Determina opera.rea i11 mod nou DMA. 

---.. -~ ..... ,. ~···· ... ·----···· ... ·•· _.., , .. ........ ,., ........... ' .,._ ..... .. ... -.... .. .. ····• ___ ............. -······---·-•·"'''-·'"-·-·--··,. -· -•··- .. ...... . -·-••·••-\..----·- ...... . 
PCN 

k 

Numarul •rnui 
ci 1 i 11tl r u ai:: t u.-11 
("Present Cylinder 
Numtii?r 11

) 

: It,registrare 
l ("Record") 

R/W : Citire/s~riere 
: ( 

11 R€ad/Wr i te") 

~:(.: : ~:~ctor 

SK : C.111,i lere 

t;"f (i 

8T 1 
Sl ~, 

,:.. 

!}'f :3 

SlP 

: ("Skip") 

fiatd p.;isului 
motorului 
("Slei.> Ri:ite Time") 

Statu~ (l 

!:H.itus l 
Sti.lU!> 2 
:.:natus 3 

Indica po7..i t ia actuala a capului ( 1 a 
m0mentul respectiv) si este rezultatul 
unei ,::,:imenzi de citire a starii intreru
per ii. 

Numarul sectorului care urmeaz~ a fi 
citit sau scris. 

Numarul de sectoare/cilindru. 

Omile (sare pe~te) ruarca d~ adre~a a 
datell)r •:itP.rsP.. 

Furniziaaza rate de la 1 la 16 ms in 
cuante de 1 ms. A(:eea'=>i rata a 11,r,t.c.,ru-· 
lui p.=i.s •~u p;as s>.? ,\1Jl.i,:: ,i la toate •rni ··· 
tati le. 

11,tiica nwn,:1le a u.111_1.ia d.in cele patru 
r>:?gistre care cont.în i11rormalii ,fa 
;tare dupa exf!culia un€!i c.·omen:d, i11 
faza de rezultat. Aceste registre nu 
trebuiesc co11fumJ.al12 cu registrul de 
stare. 
Sl 0 ... 3 trebuie citi te num-c1i. dtli:-,a execu· .. 
tia unei tomenzi ~i conlin informalii 
referitoare doar la acE.'a cc•m-=lt1da. 

In cursul unei <-•fier at ii de ;canari?, 
ddca STP~l, data din sectoare conti~ue 
esle comp.arata octet cu octet cu data 
transmisa d~ microprocesor (sau OMA) si 
daca STP=2, atunci sectoarele alternate 
sint cit.iti:1 si c,.:imp,1rate. 

---·· __ ,.,_ .......... -.-- •·· ..... -·· -·· ., ___ .. ... . -··--·· ..... -····"·-···-···· ---··· - .... -... .. ..... ·· ·········-· .-. ... -... ·····--·· ····---·-·-···-· ·-···· .... ........ ·-· . 
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·CONSTANTELE DE PROGRAMARE ALE CONTROLORll.UI DE DISC FLEXIBIL NEC uPD 765 

l Constante FOC l hexa l 

N 02 
I Format OPL 05 

SC 08 
GPL R/W 2A 
HUl OF l· 
HLT 01 
Sfff oe 

3.2.2. Interfata cu unitatile de disc flexibile 

Semnalele inter1etei cu discul flexibil sillt urinatoareie: 

Semn-=il 

-SELECT 0-3 iesire 

-l'IOTOR 0N 0-3 iesire 

-SEEK/STEP 

-DIRECTION 

-SIDE SELECT 
UEAD LOAD) 

iesire 

iesire 

ie,ire 

-WRITE ENABLE ie,ire 

-WRITE DATA iesire 

-LOW CURRENT iesire 

-FAll..T RESET iesire 

-INDEX intrare 

Descriere 

Patru linii utiliuh de catre unitatile asociate 
pentru Vdlidarea sernnalelor dt Îllterfata, 
cu ex,.:>?pt ia semnalelor MOTOR ON 0-3. 

Unitatea as,,ciata cu fiecare a1n aceste li11ii 
trebuie s~ si porneasca motorul •tunci cind 
linia devine activa si sa·-1 •~rP.asca la dezacti
v_area lihiei. 

Unitatea selectata deplaseaza capul de 
citire/scriere cu un cilindru la fiecare i11Puls. 

Pentru fiecare impuls 
capul de citire/scriere 
daca semnalul este activ 
este inactiv. 

al liniei SEEK/SfEP, 
se deplaseaza i11apoi 
si înainte daca semnalul 

Cap4l al 
flexibil) 

doilea (al fetei de deasupru 
va : fi selectat atunci cind 

dis•:!Ului 
aceasta 

linie este activata. 

Oaca e,te activ permite operatia de scriere. 

Pentru fiecare activare a acestei linii (atit 
1.irnp cit li1,ia -WF.ITE ENABLE este activa), unita
tea selectata genereaza un flux ugnetic permiti,,d 
scrierea pe discul flexibil. 

Aceasta linie atentioneaza unitatea de disc ca 
eslE! adresata o pista mai mare de 43 (numai pentru 
•mi tal i le· de disc de 8 in•:h>. 

Activarea acestei linii produce resetarea erorilc,r 
memorate de unitatea de disc. 

Unitatea selectata genereaza-pe ar.easta linie un 
impuls pentru fiecare rotatie a dischetei. 
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-WRITE PROTECT intrare 

-TRACK O intrare 

-READ DATA 

··WRITE FAULT int r,ue 

-READY 

-rwo SIDED intrdr>.? 

Oes,:r iere 

Unitatea selectata 
daca se •in;taleaza 
scriere. 

Unitatea selectat~ 
ci nd pe pi sta O 
ci lire/seriere. 

,"¼ct i v,:aaz,1 
o discheta 

.a,::eas ta lin ie 
protejata la 

activeaza aceasta linie 
s-a pc.,2 i t i 01,a t capu 1 de 

Unitatea selectata genereaza un impuls 
pentru fiecare variatie a fluxului pe discheta. 

AcP.asta 1 inie e·;le folosi ta de unitatea de . disc 
pent~u a semnala o eroare. 

Aceasta linie indica fapt.ul ,::a unita4-i?a de dis,:: 
este operatio11ala. 

Aceasta linie semnale~za existenl,1 unei unitali de 
disc cu doua capete. 

Cuplorul p~ntru di~cul flexibil e~te prevazut cu doi conectori de 
ie;irt•: 
·· llll u,1,edur de cablu plat cu 26 cc,ntac te pentru conectarfta a doua unitati 
de disc de 5,25 inch din interiorul blocului logic st de alimentare~ 
· w, c- ,:.,1,,_..i:: tc,r m-=1ma cu 2~:i cc,nta,:.: te (ac'cesibi 1 pe pa1,oul spate al 
>.?chiparoentului) ,:-1re furni7.edl-3 semnalele ne,::esare pentru ,::uplarea tutur,.lr 
i:-di:.,r i-,dlrll wiituli dE: c.ii!>r:: flE:xibil. 

Re~artilar@a s@mnalelor 1a pinii celor ddi conectori de i~sire este 
pre:zent<1ta i1, tabelul urmr.i\c,r: 
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I f-'in conector I De11umi re semr,al : Pin cor,ector- : 
I 25 •~•::intacte I 26 contacte 

1 ··HEAOY 
2 -·WIHTE FAULT 
3 -TWO SIOC:D 
4 -FAULl Rf.SEl 
:5 ··TRACK o 23 
6 ··SELECT o 24 
7 --SELcCT 1 11 
8 -SELf::CT 2 
') ·-SH.ECT 3-, 

10 -Wf(lTE PRCJTECT 3,21 
11 ' ·-SBZK/STEP 1,22 
12 
13 ··Rf.AO DATA s, 19 
14 -·WRilE DATA 8,20 
1:3 -INOEX 7617 
16 -·WfUTE ENABLE 10,18 
17 -U)W CURRENT 
18 --Dlf.:[CTION 9, 15 
19 ' -SIOE SELECT 1:3, 16 

(H[Alt LOAD) 
20 --MOTOR ON () :?5 
21 -MOTOH ON 1 1--) ,:. 

22 -r-,OTOR ON 2 
23 ·-MCffOH ON 3 
24 IJNO 2,4 
2~ GNlJ 14,26 

Nota: Toate sem11alele si11t active O logic. 
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3.3. Cuplorul pentru af isaJul grafic color de medie rezolutie (CGA) 

Cuplorul pentru afisajul grafic color ("COLOR GRAPHICS AOAPTERK - CGA> 
este realizat sub forma unei plachete logice ce se introduce in unul din 
conectorii de extensie ai placi i logice de baza s i permite cuplarea la 
echipament a mc.,r,itoarelor color sau monocrome de rezolutie 111edie si mare. 

Cuplorul de afisaj este implementat f,:ilosind circuitul spi:cializa.t 
MC 68'1-~i si gei·,ereaza semnale pentru d,:.,ua tif-!ur i de inter fete video: 

- i ,1terfata video ··complex; 
·· ir,terfata RGB de ck,ua tipuri: cu sern11ale TTL si cu sem1,ale de 

lVvv//'.5 ,::ihm. 
In plu!>, este preva:rnla si o interfata pentru creion optic. 
Cuplorul Je af isdj an~ d1)Ua regimuri de lucru: alfanumeri•J si grafic. 

f'iecare regim de lucru are mai mul le mc,dur i de operare:. 
I1ţ. r~gimul de lucru alfanumerk se pot .afisa: 
·· 40 cok,a,·,e x 2~ r induri pentru mo11i toare de rezolul ie medie; 
- 80 ,::,::iloane x 25 rinduri p,,mtru m,,nitoare de re;:,)liJtie mar,:!. 
ln ambele moduri caracterele sint definite intr-·c, m.ttrice dt- 8xB 

puni::le, dimensiunea ,::ara,::terului fiind de 7x7 puncte. 
ln mor.Iul monocrom si11t posibile urmatoarele atribute ale caracterului: 

vid~o invers, blinkinq, intesificat. 
ln modul color pot fi afi!:>ale s.;aisprezece culori peutru caractere si 

opt cul,::iri pentru tond. In plus, poate exiita blinldng l.a nivel de ,::,arader. 
Cuplc.,rul de afisaj co11tine 32 Kocteti de memorie RAM intre .adresele 

13:3000H-COOOOH, utilizabili de catre progra,ne fiind di.::,ar 16 Kocteti B8000H
BCOOOH. 

ln modul 40 coluane x 2ti ri1,c.iuri sint' folositi 1.000 octeti pentru 
pastrarea caracterelor si 1.000 odeti pentru P.dstrar'=a atributel•:.>r/ 
iriformaliei c.i.e culoare. Aceasta inseamn:.t ca se pot memora maxim 8 ecrane 

ln modul ::10 ,::,::ila::iane x 25 rinduri. se pot m~mQra ,naxim 4 ecr<4nli!. 
1n modul cie lucru alf a11umer ic col cir este posibila selectarea cu lor ii 

marginii >.?cr.anului di11 cele saispr,u~a~e culori existente. 
ln regimul grafic sint posibile doua tt1oduri de c,perare: 
- modul gra'f ic c,::ili.:ir de re,wlut ie medbH 320 x 200 punchn 
· modul gri1fir.: monr..,crom de rezolutie mare: 640 x 200 PUJ1cte. 
In modul ~ra'fic color de rezoluti& medie fiecare punct poate avea una 

<lin c.:ele 4 culori adre~abile. Culoarea fc.indului poate fi orie.a.re din cele 
16 culi.:iri. p,)siiJil>:?. Cele 3 culori de lu,::ru ramase dup.:i select„wea culorii 
ele fc.,11d apartir, un,?ia .cti'n cele doua palete di? culoare exist~nte, 
,el,;ct-ibile sofhoJ<ire. O 13al>:?ta contine ,::ulorile: verde·· ri::isu ·· mr.1ron 
iar cealal ta c-onl i111;; culori le: c.·yan - mage11ta - alb. 

îfodul •Jraf ic de rezolut ie mare lucreaza num,1i mon,::,,::rom, memor i.,1 

de ecran fi i11d fulosita pe11tru memorarea informati,;.,i d•? punct ((i 

stins, l - dprins). Informatia uţila afisata are una din cele 8 culori 
selectabile. 

(:uµlc.,rul <lE! afisaj lui::reaza neintretesut, la frec:ve11tele de 7, 1~iS' 
MHz sau 14,31:3 MHz, in runctie de m,:.dul de c,perarP. sde•::t"lt. 

ln regim1Jl alfanumeric caracterele sint formate intr-·un ge11e1·ator dt? 
,::aractli!r>.? ROM. Generatorul de ,::aractere contioe 256 dii! caractere diferite 
impartite in urmatoarele grupuri: 

- 16 cara,::tere ,pedale ·- elemente de bau pentru jocuri; 
1~ carai::ter-e - elemt?nte de eciitare pe1,tru prc.,cesare de texte; 

·• •J6 cdradere - setul de cardctere ASCII; 
- 48 caractere - set de baza limbi straine; 

48 ,::.-1ra,.:tere _, set (11'? baza pentru prezentare e,::,::inomka ( tabelP., 

- 16 caractere 
· · 16 car adere 
C,)ne,::torul de 

scheme, diagrame folosind linii simple sau duble); 
grecesti; 
J.iet1tru notatii stiintifice. 

9 contacte pentru interfata video RGB cu semnal de 
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i ntensiricare si mufa RCA pentru semnalul vid-io·--complP.>e sint fixat.11 PP. 
p laca .logica a cuplorului de afisaj cu ajutorul unui suport metalic si sint 
,1cct?sibil i · 1a sp,1te le echipatMntul'ui, notati CRTC si respectiv CRTN. 

Semnalele inte_rfetei video RuB fara semnal de in_.tensiticiire sint 
cuplatl! prin intermediul U1lui cablu interior, la 1111Jfe ~A fixate pe un 
s uport metalic pe·panoul spate al echipamentului, notate R, G, B si s. 

Conexiuniht la conectorul de iesire de 9 cont.acte sint urmatoarele:, 

• --o•--,.-•••- --••'"I•...,,..•--••--•-•--•-•••---•--•-•••-•- --
I Pin conector : Oenumire semnal I 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

OND 
GND 

R 
G 
B 
I 

HSYNC 
VSYNC 

... -·----·-·•·---·-·-· --·---···· .. ·· ..... _ ... --·-·-···. ·--•·•---

Pentru 
i 1,t~r ior si 
urm.a li)dr-e le: 

clll)lared creionului optk se folQseste de ,·nemeni un cablu 
UTI conee:toi- de 9 contacte mama, ale carui cone><iuni sint 

I Pin •:onector : Oe numi re semna I : 

1 LPENIN 
2 
3 LPENSW 
4 C,N[I 

5 +5V 
6 +12V 
7 
o 
•J 

3.3.1. Regi11Ul de de lucru alfanwaeric 

Fiecare caracter afhat @sle defi,1it in memelria de afisdre prin 1,foi 
oct~ti. Cei tioi c.•c:leli caracter/atribut au ur11,atonil fc.•r,oat: 

Cod car.act-ir Atribut 

I 7 6 5 4 3 2 1 O I 7 6 j 4 3 2 1 O : 
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Octetul .ilrii.>•Jt defineste urmaloarele functii: 

-•-•••-- --•u-•--• •• - •• --•-• ___ ,...,_. •-•-•- •- •H •o •• •• - •• • -•- - ••- • - ••• -• ••• ••• -• • • - •••-.. ,•••-•• •• -U· -• ••-•• .. ••• - ••••-•-

Functi.i o,.::tet atribut 

7 6 5 4 l 3 I 2 1 o : 

Bk l R G 8 I I I R G B l 

Fond Caracter 
- • ♦ • • o • -•-• -• •••- ♦• •••• -• • • - • • --H♦ -o , ._., , ,- o, o ♦- - ♦- ♦-♦••-•-♦ o o o o o ♦ - 0 oo - ♦ • •- • -•--♦••-♦o ♦♦-

N,.:,rmr.11 Bk o o o I 1 1 1 
VidH• invers Bk 1 1 1 I o o o 
l=.Crdll stins Bk I) I) () I I) o o 
Ee:ran lumit,o::. Bk 1 1 1 I 1 1 1 

I::k -· b li n kit,y pe caracter 
I :.: i,1te,1s ( r ic are i:ie ,:aracter 

lt, reyirnul alfanurni::rii:: afisarea se realizeaza atit cu rezolutie inetlie 
cit si cu relolutie mare. 

H(:"gimul · al fa,,umer ic cl.f: rezc,lut ie medie are urmatoarele <:araderi st ici: 
- 4fiseazr.1 maxim 25 rinduri a cite 40 caractere; 
- gene r atorul de caractere ROM contine 256 cara~tere diferite; 
·- ne,.:e·~ i t.a o m>.1rnor ie 11AM de 2. OOO de ,),:! te t i; 
··· dime1,siunea e:araderulului este de 7x7 pundt? intr-·c, tnalr ice de 8x8 

1:n..1 ni.:: t :;? ; 

•· fiecare c:arader are a~oc ial un octet d(; at r ibu l. 
Hegimul ;~lfanumeri,: iie rez,oluti•:? m.,ue are urmati:.arele caracteristki: 
·· afi~ea<!:u mr.1xim 2~i ri1,duri ~- cite 80 carac tere; 
- ~enerat o rul de c a ractere ROM cantine 256 caractere diferite; 
- necesita 0 memorie RAM de 4.000 octeti; 
-· dim,1n-:;iLm>:!a •~r.wacte r ului ~st2 de 7x7 pun,::lP., intr· ·,) rnatri,:~ de 8>:8 

punc te· 
·· f i e(:~?r: C<'.i.Yae:tt?r ii.re a-;.,oc:iill u.n odel de atribui. 
fn tab>:!lul ur mator sint descrise nuantele de culoare ce µot fi 

selectate in regimul alfa.1,uineric: 

--•--·-•- "--• •-• ••Oo-o, · •-•o OO • · - ----- · •-·- - - · --•-----· ----- •---H•·--~- •••··•·-
R G B 1 Culoarea 

··• ···- .... ·--·--·-·"····-·· ·-- ... ....... _ .. ·-·-- --- ·-· --~---·---...... , ... _ ....... ....... -._ 
o (I o o negru 
o o l o alb<¼stru 
o 1 o (i verd•ă' 
o 1 l o CY-iO 
1 o o o r05.U 
1 I) 1 I) ffld']i:?lll,l 

1 1 (I o maro,, 
t 1 1 o gd inchis 
o (I (I 1 gri de5,d1i s 
o o 1 1 albastru intens 
o 1 o 1 '·, verde i1,tens 
I) 1 1 1 ,:yan intens 
1 (I o 1 ro5,u intens 
1 () 1 1 magentr.1 intens 
1 1 o 1 galben i1,tens 
1 1 1 1 alb 

·-. ... . ··-~ ..... _ .. •~ • •• • •••••• "" •• •- -•- • ••• ••• -- • •• •- •-•-•• ••• - •- - •u•-·• ••••-
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ln regimul alfanumeric, cuplorul de afisaj afiseaza caracterul si 
atributul din memoria de ecran. Adresa de inceput a memoriei de ecran este 
programata prin controlorul MC 684S si trebuie sa fie o adresa para. 
Codurile caracterelor si atributele sinl afisate in concorda,,ta cu pozitia 
lor relativa din memoria de ecran. 

Adresa de memorie 

prim<1 adresa 88000n 
(para) 

ultima adresa 

8:3001H 

80002H 

88003H 

Memoria cie ecran 

Caracter A 

Atr ibul A 

Caracter B 

Atribut B 

Caracter X 

Atribut X 
-......... - ·• ................ -· ·-· ·-··~---·--

IAB 

x: 

ecran 

Hicroproce',jorul si cuplorul de afisaj au aceeasi prioritate in dC•-:esul 
memoriei de ec:ra11, i11 . tC.iate modurile de operare cu e-xc:eptia modului 
.alt'dnumeric dP, rezoh1tie mare. In a,:est mod mi6ropro,:esorul va ar.CJ:!',ja 
memoria de ecran numai pe perioada cursei inverse de cadre. In caz 
,:ontrar, pe ecr<\n vor aparea· interferente datorate accesului micropri::ice~•.>
rului la memoria de ecran. 

3.3.2. Regimul de lucru grafic 

In regimul de lucru grafic, cuplorul deafisaj grafic color are doua 
moduri de c,perare: 

·- modul de operare grafic color de rezolulie medie; 
- m"uul Je ,:iperare grafic monocro111 do? rezo:>lut ie mare. 
UrmatcHut tabel prezi11ta cele ' dc.oua moduri: 

rezolut ie 
rnedie 

rezolut ie 
mare 

: Orizot„lal : Vertical : Nr.culori 
(punct~) : (rinduri)I linclusiv 

afisabile : 
t,)ndul) 

~:20 200 

640 200 

4 culori in to:>tal 
-· una din 16 pt. fond 
- unul din seturile: 

verde,rosu,maron 
-,jaU 

cyan,magenta,alb 
numai 2 culori 
- negru -pe1,t ru fond 

I - una din cele 8 
1 culori de baza pt. 
I informalia utila 

· · ---- .. ·-·· - ·· · · --- - .. - · · _ ,. .. , _ ..... - · ·· - - · - · - - · - · ... · - · · ··- · · .. · · · ·- .... . .... _ . ,._, ... _, ______ \., ,9 .. . ...... _ ... ---•-·-·-·-• · · 
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3._3.2. L Modul ~rafie color de rezoluli~ rnedie 

Ill m,)dul 1:1rafic color d.e re1.olulie rMdie, pentru afisarP. se uti 1 izeaza 
monitoare cc.,lc,r sau monocrome (F,>Em't. ru lucrul cu nuante de gri). Acest moci 
de lucru are urmatoarele caracteristici: 

- afiseaza maxim 320x200 puncte; 
- selecteaza una din cele 4 culori pentr11 riecare punct; 
- necesita 16.000 octet·i d~ memorie RAM; 

modul de as,)ciere .a cel,::,r 4 pun,·1te pe ,:,ctet •?ste urmatorul: 

7 

Cl 

6 

CO I C1 

4 3 

C(t : C1 

2 1 

CO: C1 

o 

co 

primul 
punct 
afisat 

al c.i.oi lea 
I pun,:::t. 

al treilea: al patrulea: 
: pun,:!l : punct 

: afisal : a.fisat : afisat 

- mernor ia grc,{icu ft~le or~ani:zciti:I in doua zo11e a cite 8.000 octeti 
dupa cum urrnea,u: 

Adresa de memorie Fu11ct ici 

• 
881)00H 

B')F8FH 

BAOOOH 

13BF:.3FH 

I 
I li1iii pare 
: (0.2, 4, ••••••• 198) 

8.000 octi::li 

nefolc,sih 

litii i impare 
I (1,3,5, ••••••• 199) 

8. OOO octeti 

nefolosita 

La adresa 8800011 se ~<1s1: .. ste punctul di11 coltul stir,ga su~ al ecranului. 
Selectia culorii se face .astfel: 

l Cl I CO : 

o I) Cu l,)area punctului e':ite un.1 din cele 16 culori I 
ale fot,dului 

o 1 :~lecti?aza prima culoare din sţtul 1 ':i<11J setul I 
2 d~~ culc,ri 

1 I) :3>.? le,:: l>.?<ila a doll<l Cllli)c1re din setul 1 sau 
setul 2 dE:" CIJ lc,,y i 

1 1 Select@.aza d tr>.? ia culoare din setul l sau 
setul 2 de culc.,ri i 

___ .. ,_ .,. __ ·••- -------... -·--···--- .. -_,,.. ....... ---···· .................. ~-···-·--•··-· .. --------• ... - ·-•• ... · .... --._,, .... _ ........ __ 
C1 si CO vor selecta 4 dit, cele 16 culori preselectate. Aceasta paleta de 
culori ~':ite incarcata într-un port de intrarP./iesire. 
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Cele doua palete de culori si,,t: 

Paleta 1 

culoarea 1: verde 
l culc,area 2 : rc,su 
l c•Jl•.)ar>.?a 3 : maron 

Paleta 2 

culoarea 1 cyan 
: culoarea 2: mageota l 
: culoarea 3: alb 

Cul,)rile f,)ndului sint cele :3 culori de baza definite plus :3 culori 
fotem,i ficate, i11 total 16 culc,ri, inc:luzind negru si alb. 

3._:3. 2 •. 2. Modul. grafic rno1l•.)Crom de re1.olut ie mare 

lll modul de lucru gratie monocro11 de rezolut ie mare, sint folosite 
pent r.u ~fi sare m,:,11 itc.ictre mo,,ocrome sau color. Ace!> t rnc.,d de lue:r u are 
urmatQarele caracteristki: 

- afiseaza m~xim 640x200 puncte; 
·· lu,:reald numdi r~ono,~roro; 
- ,~cesilct 16.00Q octeti de memorie RAM; 
·- proc>.?durile de .afisare si memorare sint -:l•:eleasi c,1 la modul 13r,1fi,: 

c:olc.,r ci~ r·~zolutie medie ciar formalul datelor e~te diferit. lu acest mod 
fi>.?car>.! bit din memQrie reprezint,1 un punct p,::, ecr,,rn; 

- c.-ele 8 puncte di11 oc:tet si11t orgatiizate a~tfel: 

pr i"'t1.1l put,cl af isat 
al doilea pund afisat 
al treilea punct afisat 
al patrul>.!a punct dfisat 
al e:i11cilea punct afi !>al 
dl saselea punct afisat 
al ~uptelea punc:t afisal 
dl optulea pun~t afisat 

I 7 l 6 l 5 : 4 I 3 : 2 l 1 l (I : 

<··· ........ -
< .............. ··--
<--······ ····-•·······•···-· ·
<---····-··-· .. ·--·-·--•··--···-
<-···-···-·-·· ····-· .. ......... _ .......... _ .... . 
< ········-··· ····--·-·-·-···--····· .. -·---··-··-·--
<-·· .. . .................... ••·-........ .... _ ...... _ .. .. ........ . 
<. •···-· ···-·-· ····· ·-··-·-··•· ··•-·--·-·•·--··-·· ........ --... -
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3.3.3. Notiuni -~e prograaare „ 
Ur11.atoarele ·-t.,~1:1istre (portur~) de intrare /iesire sint definite in 

cadrul cu~lorului de afisaj grafic•color: 

.... _. ·- -- .. -· .. -- ---·--·-. ----·---- --- -·- , . .. - -
lAclr. lA9 A8ilc7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 Ao: Functia registrului 
:<hex): (binar) 

308 1 1 ;,1 1 O l l O O O IRe<.:,istr1J de •~omanda a 
:modului de lucru 

3[19 1 1 .,r- 1 O 1 1 . O O 1 :Registru selectie 
:culoare 

30A 1 1 1 1 O 1 1 O 1 O :Re~istru stare 

308 1 1 1 1 O 1 1 O 1 1 :Reset bistabil creion 
I optic 

•3LIG 11 1 1 1 O 1 1 1 O O :set bistaLil c:reio11 
lupt ic 

304 :1 1 1 1 O 1 O Z Z O :Registru index 6845 

:305 : 1 1 1 1 O 1 O Z Z 1 :Registru d<ite 6345 

:.300 li 1 1 1 O 1 O Z Z O :Registre 6845 

:301 11 1 1 1 O 1 () Z Z 1 IR►.?gistre 6:345 

Z:.: indiferent 

:::.3.8.1. Pr0~ramctH!o cc,1,trolorului dE! ec:ran Motorola 684~ 

Cc.introlorul MC 6~.!45 are 19 registre interne adresabile, care sint 
utilizate t>•rntru pro<Jr~mareâ modului de l1..1cru. Unul din aceste registre, 
nigistrul index, este utilizat c-a poii,ter al celorlalte 18 registre. Este 
un l":;?qi,;;tru dl! s,:r:ieri:!, care est.i i,,,~ari::at de catre micr,:,procesor prin 
exec:utia unei inslruc:tiu1ii OUl la acire~a portului de i.ntrare/iesire 
:304H. Cei mai P1Jtini sBmnifii:: .itivi cind biti di magistralei. de 
i11tr«rf:!/iesirf:! si11t inc:arc:ali in re-3istrul i11ciex. 

Pentru incarcarea oricaruia din cell! 1;3 · regislri?, mai intii se incari~a 
regi~.trul it1dex cu f.'c.iinterul 1,ec:esar si registrul de date cu informatia 
care trebuie incarcata in registrul selectat. Registrul de dale e~te 
i11c:arcal d(:( catre mi_c:roproc:esor prin exec:utia unei instructiuni CIUT la 
adresa portului de intrare/iesire 3.0SH. 
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Urm.atorul 
~trolorul MC 6845 

tabel defineste valorile cu 
pe11tru comandarea diferitelor 

care trebuie programat 
regimuri de lucru: 

IReglNr. tTip reg. !Unitate lcitire/ : 40x2ti : 80x25 :Moduri l 

o 

1 

3 

4 

6 

7 

9 

lreg.l fstr1ere l alfa : alfa lgraficel 

RO 'orilontal caracter numai 
total scriere 

R1 orizontal caracter numai 
afi~at scriere 

R2 pozitia caracter numai 

IB 

sincroniz. 
pe linii 

l.itim.ea 
si11crcmiz. 
pe linii 

R4 lvP.rtical 
: total 

k5 : v\?r tical 
:total 
lajuslăt 

f-<6 :vertical 
lafisdt 

:scriere 

,::aracter 'numai 
scriere 

'rinduri numai 
caractere scriere 

linii numai 
b~leiate scri>.?re 

ri11duri mur,ai 
caractere scriere 

R7 lpoziti~ rinduri lnumai 
si1,croni2. ,c:arac:tere l scriere 
vertical>.? 

R::3 mod 
intretesut 

RS' a.dr.max. 
linii 

I baleiate 

lnumai 
lscri~re 

li'nii 11,umai 
balei.ite lscriere 

51 

38 71 38 

28 50 28 

SA ~?.O 

OA OA OA 

lF 1F 7F 

06 06 06 

1 s· 19 64 

lC lC 70 

02 o:i 02 

07 07 01 



• 

(ccintinuare) 

lReglNr. :lip reg. :Unitate lc:ilire/ : 40x25 : 80x2~'.i lM,:,duri : 
:req.: •:scriere l alfa: alfa lgrafice: 

A R10linceput : linii :numai - 06 06 06 
I {cursor :baleiate :scriere I 

B fHlh,firsil :liriii :11umai 07 07 07 
:cur,;or 1 baleiate :scriere 
I 
I. 

C R12:-2dre-sa lnumai 00 00 00 
:inct-put<H> 'scriere 

[I R13l~tlresa numai 00 00 00 
: in,:e,:>tJt (U, ·;cr ie rr? 

t Rl 4: .:1,.tr>.?·;a ci lire/ XX XX XX 
l cur i;or UD scriere 

f· f,l~il o1dr E.'Su citire/ XX XX XX 
: ,.:ur ,;or (L) scriere 

10 H16: cn? i,.:in num.;1 i XX XX XX 
li:.,pl idH) citire 

11 f< 17 :C: re i c,n ,numai XX XX ,, XX I 

: ,Jp t k (L) :;·:ilire 
~---•••·· -•• - ,0,0----•• •0• - - ••--•--·--•·••••UOOH- •-0, · 0-00•· · 0 ·-•- •~• O •-•••••••- • - . - ·••-•·•• -,O • • - • O • -• o,- o --Oo,O OOO-- • ••- · ·••"' UO„OO OO O•o , o, 

N,.)td: T,:iate valori }li? s int date in nolr.il ie heX<\l>?C imalr.1. 

~:.8.'.:;.2.·RE!~islrul de selec:tie §! culorii ~:D9H) 

E::~tE, ui1 registru dt~ iE;·sire pe 6 bili (111.1 P0<:1te fi dtiO si poat€· fi 
in,: -::lr•:dt de c-.1tre micri:,procesor printr·,:, in~trt.1,::ti1.rn,i 1)1Jf. Adres,1 lui de 
i , 1 tr tiX o::- I i e ~ i re e s le 3LIS'H. 

I:' . • 'l ~ o 

Bi l 1 

Bit 2 

Bi l 
,, 
..:, 

Bit 4 

13i t !:5 
Bi l 6 
13it 7 

Selectie albastru pentru margine in alfa 40x~5 
f;dedie a.llia!>tru pentru fond in grafic 320x2(1(l 
Selectie albastru pentru date in gr•fic 640x200 
[;electie verde pe11lru m<:1rgi11e in alfa 40x2f• 
:3ele,::t ie verde p,rntru f,.:ind in ~r<1fic :3:Wx:wo 
~;,,:!lt"<:lie verc.ie pe11t ru dale in grafic 640x200 
:3eledie rosu PP.ntru margine in alfa 40x:~!i 
f;electie rosu pe11lru ft,nd in grafic 320x200 
:31? led ie rosu pentru d.-1li~ in grafic 640x:~OO 
Selec:lie culoare intensifica.la margine in alfa 40x2!:.i ' 
Selectie culoare intensificata fon&-in grafic 320x200 

· Selec:t ie culoare intensificata claie in grafic 640x;~oo 
Selectie set culori intensificate alternate in grafi~ 
Select ie culori fc,1,d i11 al fa 
Selectie set culori in grafica 320x200 
nefolo~il 
nefolosit 

• ·- °'. . •• .. - . ... ..... ----·-·"' · ' ..... --· ..... 



13ilii: O, 1,:.2,3 Selecteaza ,:-ul,:irile margin11 e,:-ranului in r129imul 
al fc1.1,umi?r ic 40x:/.t, caractere. Select..-=raz:a de asemen,;_,a 
culoril!:! rondului( CO,C1 ) in regimul grafic ,:-,:,lor de 
re:wlut ie medie (320x200 puncte). 

Situl: 4 - Cind este 1 acest bit selecteaza setul de culori 
inlensi ficate al ternate- in modul grafic. [le aseme,,ea 
selecteaza culc,area fondului in modql alf,3numerk . 

Bitul: 5 - Acest bit este folosit numai in modul grafic c(,lor de 

: Cl l CO I 

o 
o_ 
1 
1 

o 
1 
() 

1 

: Cl l CO I 

(I 

o 
1 
1 

(I 

1 
o 
1 

relolutie medie (320x200 puncte) pentru selectarea setu
lui de culori activ. 
Cind bitul S este 1 logic culorile sint: 

fond (definit prin ilitii 0 ·-•:3 "li pQrtului :30?H): 
cya1, 
m"l•1en ta 
alb 

Ci1,u bi lu] 5 e~t~ O logic: culori le sint: 

Set selecta.t 

fot1d (di:•finit prin bitii O·.:: ai portului 3[19H)I 
verde 
r()!:,U 

maron 

8.:3._:3 •. :.3 •. i~~~i.strnl de selei:.:lie 2 modul.•Ji de l•1criJ <:3D8H) 

Este un registru de iesi,w pe 6 biti (nu podte fi citit). Are adresa 
:::L18H si pc.,ate fi seri!> uri1,tr--o i1H, tructiune de iritrarEdiesire OIJ'I a 
microproci:?sorului. 

Bit o 

13it 1 

Sit 2 

Bit 3 

Bit 4 

Functiile acestui registru ~int: 

Bil 
Bi l 
Bi.t 
Bit 
Bi l 
Bit 
Bit 
13it 

o select ie rnc,d al fa111Jmt?r ic 80x25 
1 se le,1 t iP. mod grafic r, 
' ţ;e lecl ie mod mc,1 ,c:,c r om 
:3 <1•::tivare semnal V id>:?O 

4 ~(:'lee:tie mod mc,11ocr c,rn de rezolut ie mare (640x200) l 
:5 modi f i•::nre intensit<1te fond c,:,nform bit bl illkin•J 
6 nefolosit 
7 ne fol,:is it 

1 - :3>.! l1:?cte-.1z.-a m,:,du l <1 l f anumeric 80x2:5 ,::arac tere; 
O ·· ~=eledeaza modul al fa1,umer ic 40x25 caraeţE:-re. 
1 -- :31:?lecte<1u modul grafic: 320x200 puncte; 
O-· Selecle-aza modul alfa11um,?ric. 
1 - SelectJ:?az,a m,.:idul moncicr,;,m; 
O - Selecteaza modul color. 
1 - A,::t ive.,iza ,.;em,1alul vide.-:> dupa schimbarea modului dP. lu,:-ru 

(semnalul video este dezactivat pe tirn~ul schimbarii modului 
de lucru). 

1 - Selec:leaza regimul grafic m,:..nocrorn df:_ rezolutie mare (640x200 
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puncte)J din reghtriJl de selectfe a culorii (adresa 309H) se 
self:cteaza una din ct-le 8 culori pentru afisarea informatiei. 

Bit .5 . 1 - Schimba intensitatea fondului- caractenJlui in ,::ombinatie cu 
atributul blinking in•regim alfanumeric; cind bitul cel mai 

- semnificativ din 0e-:tetul ·dtribut al caracterului este O 
.. ,. f>int disponibile cele 16 culori de fo1,d; i,, 11od normal, acest 
uit dl atributului este 1 permitind functia de blinking., 

- ·•·-- ----·- ... --·-•·-------- --·--·-•~·-
I o I 1 I 2 I 3\_.J 4 I 5 I 
I I I I I I 

-·---·---., -----•---·--•·--·--·---
o o 1 1 o 1 alfanumeric monor.rom ţOx:25 caractere 
o o o 1 o 1 alfariu1Reric color 40x25 caractere 
l o 1 I l o 1 alfanumeric ,monocrom 80x:25 ,-:aracl>!r•e I 

1 o o 1 o 1 al fanurneric color 80x25 caractere 
o 1 : 1 1 o l grafic monocro11 320x200 pun,:te 
o 1LI o 1 o z grafic color 320x200 puncte 
o 1 I l 1 l z gratie monocro11 640x200 puncte I 

---·----•··---------·-·- ---···-

,· 
I 

--·--·> 
······-·-·-····-> 

---· ---------> 
-·····•-··•-····-···- ... --> 

---•--·--·---·--·--•-·-•-·--·-> 
--· ·-······--·--·--··•·--··-·-··· ·--·--> 

activeaza atributul blink 
m,:inocr,:i111 640x200 puncte 
act ivE:ai.a sem1,alul video 
selecleaza modul monocrom 
selecteaza grafic 320x200 puncte 
selecteaza alfanumeric 80x25 caractere 

Z :..: indi fere,,t 

3.3.3 •. 4. ;~egi-st.rul de il:!!.!t <3DAH) 

Este un registru de citire pe 4 biti. Adresa po~tului de 
il,trare/iesire asociat ef>le 3DAH si poale fi citit printr-o inshuctiune de 
i,1trare/iesire IN a microProcesorului. Funct ii le ~egistrului de stare 
sil,t~ 

Bit O 

Bi_t 1 

8it 2 

Bit 3 

Bit O 
ISi t , 1 
Bit 2 
Bit 3 
Sit 4 
Bit 5 
Bit 6 
Bit. 7 

- afisare dcliva 
- valîtlart- creion optic I 
- stdre creion optk 
- si~cronizare cadre 
- nefolosit 
- 1,efolof>i t 
- nefolosit 
- 11efolosit 

Cind este activ, pr~·esorul poate accesa memoria de ecran fara 
a interfera cu afisa1rea. Act iv 1 logic. 
Ci11d · este activ,b(~labilul aferent intertetei cr-eion optic 
este adiv; bist~lul este initializat la punerea sub 
tensiune a ectiipam(!J1tului si este dezactivat prin exe•cutia 
unei instructiuni de' '-:i ,,trare/iesire 1.1 adresa portului 308H. 
Activ 1 logic. 

- Starea comutatorului'.."'rei,:in opt ic este reflectata prin starea 
acesllii bit; starea 6?.::fndica com•Jtatorul activ. 

- Cind @it<e activ, inctiba ca ecranul st1 afla pe cursa inversa dl! 
caclre. Activ 1 logic::~-
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t. !3e alege modul de lucru; 
2. Se sterge bitul d~ activare semnal video din registrul de selectie 

a modului de lucru; 
3. Se programeaia ccmtrolorul de ecran MC 6845 pentru modul re!>pec·· 

tiv; 
4-. Se it,carca rE:·4:iistrele de s-elect ie a culol'i i si a modului de lucru 

(inclusiv bitul Je activare semn~l video). 



3.4. Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona si i111Priunta 
paralela 

Cuplorul pentru c:omunicatia serialei. asincrona si imprimanta paralela 
e~t>.! realiut sub forma ~111ei _pldcheli? k,gice ,:e se introduce in unul din 
c(,nedor ii tle e.-xtem,ie ai placii loC:Jice de baza si contine doua inter fete 
seriale asincr,)ne c,)m»atiilile RS-232·-C (CCIH·-V.24), precum si o i,1terfata 
paralela ce per mi te cuplarea la echipam~!llt · a unei imprimante paralele 
comp.al iili la CENrRONI:.::s. 

3.4.1. Cuplorul pentru comunicatia seriala asincrona 

Cuplorul pe1,tru cc,municatia seriala asigura schimbul de infc,rmatie
intre micr,xal,:ulatorul ,JUN!OR-86 si alte echitlnm•rn"le, prin intermiadiul a 
douc1 li1,ii de cc.,rnu,,icaJie seriala. El este realizat in doua varia1,le 
constructive. Cu»lorul permite lransmisia/recaptia ~alelor cu viteze de 
·50 - 19200 baud~, pre.-cum si gestiunea erorilor d' linie, a starii li11iei 
si a,flll,)demului atasat (opti,..:inal). Interfata ,:::u liniile de c,:.municatie este 
re.-al izata prii, i11tern,er.Iiul a doua cuple standard RS·-232-C <CCITT-V.24). 

3.4.1 •. 1 Cuelorul_ 1,)1:rnlru ,:a:,munkatie seriala asi_na:ri:)na : ~~ 

Cuplorul pentru ,:omunicatia seriala este realiz.at ci1 ajtJtorul 
circuitului specializat Zf::O··SlO, fapt ce ii confera o mare versatilitate in 
runctionare (doua canale seriale independente, regim asincron/sincron, 
numar F-•rogramabil de Liti/caracter, bili tle.- stop, paritate, etc.) si in 
»rogramare (inlreruperi vectoriule pe ernisie/receptie, er.,:,ri si sci1imbari 
Ut' stare, controlul !:.t1rnnalelc,r de modern, gent?rare/detectie de "l.Heak",etc). 

Io afara cir,:uitului specializat Z80-SIO, ,:upl,)rul pentru c,::,muni,:;ltia 
seriala util izea,a pe1,t ru ge1,erarea ratelor dc1 emi sie/receptie un timer 
proqr-3.mnbi 1 18253-5 ce divizP..ua semn.atul provenit de l;i un oscilator ,:u 
cuart de fri?c·venta 18,432 MHz. Canalul O al t irner-·ului 18253-5 este folosit 
penln.i generarea ceasului de emisie/receptie al caii de comunicatie SIO/A 
iar canalul 1 pe1,tru 9e1,1?rarE?a ceasului de eir;i sie/receptie al caii de 
,:,.:amunicat ie SI0/8. 

C.:uplc.,rul pentru comunic:atia seriala co11tine de asemeni interfata cu 
maqislr,ala sistemului, interfata cu liniile de comunicalie precu11 si 
rnie:ro i. ntreruf,atoarele pentru stat,it"irea c.,pliunilcw de lucru. Interfata cu 
rnagis tra la sL;temului este ,1stfel ,:onciaputa indt introduce o stare de 
a~lepi:ar e < "wai t ") d>? 210 n·~ la fiecare tra11sfer de datE: de la/c·atre 
cuplon.d. ,fa ca:,m•rni•>ll ie ~,8riala. 

Cup lc.,rul pe11t ru c:0111unicctt ia seriala are alc.,cata o 1 i1Îie de intrerupere 
ce pQa ie ri coneddta la magistrala sistemului pe una di.n · liniile cgg:, sau 
IRQ4. (;c.,nfic;,uratia rnic:roiutrHupatoarelor de selectie a nivelului de 
intrerupere este preientala in tabelul urmator~ 

Nivel de : SW11 I SW12: 
: intre rupere : · 

1RQ3 
IRG!4 

Of'F : ON 
ON OFF: 

S>1liactia adrl:!sei euplorului pentru c,)municatia seriala P.slai st.abilita 
f•Y it, microi1,trerupatoare, cuplor-ul putind raspunde la adresele 250!-I -- 25f H 
"->dl.l :;!60H ·- 26fl~. Cuple::,rul p12ritru ccimunkatia sP.riala este inclus in 
c:i:,1,fi~uratia de La2a a prc.adu~ulvi la adresele 2t1CIH -- 25HI. Co11figu.ratia 
mic;--,.:,intren.1j.)atoan?lor de sP.le,::J ie a adresP.i cuplorului estP. prezentata in 



tabelul ur·mator: 

IAJresa cuplori SW13 I SW14 I Nivel de I 
(hexa> : i,,irerupere l 

l 250H - 25VH: ON 
: 260H - 26FH: OFF I 

OFF I 
ON 

Cuplorul pentru comunic.al ia ser id la ~,:mt.ine doua tipuri de intertete 
cu li1iiil(: de comunicat.ie: sta11<lard RS·-232-C (CCin-V.24) si bucla de 
curent (20 mA). Ca.:inf i-Jurat ia microintrerupatoare li::,r de select ie a tipului 
iJ,tierfetei c:u liniile de ccrnunicatie este Firnentata in tabelul urmat.or: 

CANAL A CANAL B 
: 'f ip inter fa tal····-·--'·········· ····----····-.. ·-·--·· - l 

: SW1 I sw;! l· SW7 l SW8 I 

I ccrn--V.24 l Of'F I ON l OH· : ON 
I Oud,1 i.:1.1renU ON I OfF I ON I OFF I 

C1.1plor1Jl pentru comunicat ia seriala este c,)nceput pentru a lucra in 
wei::ial in mi:,d asincro,, dar admite l>i mc.,dul de lucru sincron. In ace!:>t scCJP 
a rost ,.::reala pa.:isibilitat,ia utiliur~i unui i.::e,u de •~omunic,ltie extern, 
ge1,~r «l c.lE.' modern. 

lipul de circuit ZSO-SIO folosit, prezinla intrari dE.' ceasuri de 
emisie/re~eptie separate pentru canalul A 1i o singura intrare Je ceas 
pentru t·;;.11.-il1Jl B. IJ>? ac~ea, in moc.i sincron, canalul A va primi atit ceasul 
de emisie cit si cel de r>!ceptie din cupla de modem iar canalul O va primi 
un :,ingur cea~ de rec:ef,ltie dt'! pe µi11ul 17 al cuplei de interfata cu 
mi::id~m1Jl. Co11tiguratia mkr,:,intrerupatoart?lor de select.ie a ceasului de 
com•.mic:at ie estt< prezet,lata in tabelul urmator: 

Cea~ de I 
I CANAL A CANAL B 

l c..:,muo ica t ie : -.. -···-----••·•• ·--·- ···- ·-·--··-·-··--···--·"--··•·--·-·--: 

intern 
extern 

l SW3: SW4 l SW5•l SW6 l SW9: SW10l 

I CJFF : ON : OH I ON l OF-F l ON 
l ON I or-FI ON I l)f"F l ON l OFF: 

Nota: ON indica mkrointrerupator închis; 
OFF indica mie:roi11l rerupator deschis. 

Oin pund ,.i>? vedere al programat,:,rului, cuplorul pentru comunicatia 
!>eriula c:ontiue urmatc.,arele re~i st rE! (port-uri) de int rare/iesire: 
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Regi~tru Adresa (hexa) 
---••••-•-••--... - •••- •-o••- •••- ~••----••• ..... _.,•- •••,.•-•,.•••---•-••-•-,.•••-• .. ., .. -• .. •--•---••--• . 

$IO/A data 
$IO/A stare/control 

250/260 
251/261 
252/262 
;?:"31263 
2~i4/264 

S10/B ci-:sta 
:3I0/8 starP./•:ontrol 

I 1825::.: ca11al o 
1:32:.5:3 canal 1 255/265 :-
18:.;~~3 ca11al 2 
I:32:.53 s tare/c,)nt rol 

256/266 
257/267 

Pi:.,rt vcdidc1re i1,treruJ,ere 
Port citire start:? modt:?m 

258-25B/268-·26B 
2!5C-25F/26C-26F 

Regi ·;trul de citire stare mod>?m (adrt:?sa 2:3CH-2!5FH/26C:-l-~!6fH) permite 
citirea JJYin ,-,rogram a ~tarii liniei DSRA, cc.,respun2atoare starii modemului 
i,>>.?nlru -;-:-'!naiul A (starea _liniei OSRA este citita pe pozitia bitului O de 
date). 

f;1:,rnna.le le C(.)rnpa t ib i le C:Cl TT··V. 24 ale inter fete lor de comun icatie 
seriala sincron/asincrond sint urmatoarele: 

Semnal Sens 

TxD iesire 
nRANSMIHUJ DATA) 

RxD intr~r~ 
<RECtIYE:O OAfA) 

RTS iesire 
< RU!UEST TO SEND) 

CTS ie~ire 
( CLEAF, Tu SENIJ) 

DSR intl'art'c' 
WATA SFI REAIJY) 

DCD 
(LJA1 A CAf if-lLR 

Ot"fl.::Cf> 

DTR 
UJfi"I A 1 ERM I NAL. 

l~AOY) 

TxCK 
< rr\tiN::A1 r n Er< 

CLOCK) 

i11trarE: 

iesire 

i 11t rart'c' 

RxCK i1,trare 
U<l:.(;E::l VER tl.OCIO 

CLK 
CCLOCK) 

GND 
(Gf-i(IIJND) 

iesi re 

Dl:.'scriere 

Emisie date. 

Cerere aprobare de emi~ie catre modem. 

Acceptare cerere de emisie catre modem. 

Modem gata de lucru. 

Purtatoare detectata de catre modem 
(receptie posibila). 

Terminal gata de lucru. 

Cec1s de E~mi sie (de la modem). 

Ceas de r·ecept ie (de la modem). 

Ceas de emisie (generat de terminal). 

Masa electrica. 
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In arara acestor semnale specifice interretei CCITT-V.24 sint prezente 
i n cuplele de iesire si patru !:>emnale c0respuniato,:ue ernisiei/ree:eptiei 
p rin intermediul buclei de ,.:-urent: 

Semnal 

TLOOP iesire 
( 1 RAN!;.;111 lT[ n LCJOf') 

TLOOP-RET iesire 
HRAN~;M lTTEH L(1CJP

R1~rU:iN) 

RLOOP intrare 
( HECE I Vl.R LOOf·') 

RLQPP-RET ii:$ i r E• 

( f<ECE·: 1 VH: LCJor-•-
HE fURN) 

Desc:r iere 

Emisie in bucla de curent. 

Retur pe1,tru emisia in bucla de curent. 

Rece~lie in bucla de curent. 

netur pe1,tru recep'da in buda de curent. 

lnterfala cuplorului cu liniile de comunicatie se face prin 
i.nterroodiul a doi ,:i:,ne,::lori de ,::;,blu plat ,::u :~O ,::,:intacte, a ctoua •::dblud 
i11ter i.uare si a d,:,i e:011t'!clori ~ta11dard c:u 2~• cor,tacte mama, fixat i prin 
inlerrn~diul 1.rn,)r ~up,)rti ·rnel-:ilki pe p,:-rnQul spate al echipr.1rn>:?ntului. 

t:emr,ulele elt<chice de la pinii c:01,ec-toril,:.,r sint conform stand,;1rclului 
CCIT"f ·V.24: 

r~nsiune l St<lre linie : Semnal lini~ I Functie linie : 

:JV. • • 1 ~3V : 
: -8V ••• -1~V I 

R•:?ţ.,ar t i ;:,.are a 
,1up lorului pentru 
urmatu~re: 

o 
1 

"spi-\i:~eing" 
"marking" 

ON 
on 

semnalelor la pi11ii 
comunicatia seriala 

c:-01,ectori lor de 
est,? pre.:entat,:i 

intertata ai 
in t..-\b,delP. 



CANAL A CANAL B 
: -· .. ·----~-------·,.------··-· .. .. ·-- ' -- ------: 

I ConE,c t c.,r I lJenum i re 
Z.S c t. I semna 1 

: (;01,ector I 
20 d. I 

: Conector: De11umi re 
25 el. l semnal 

:conector: 
20 el.: 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
'l 

10 
11 
1;! 
1:3 
14 
15 
16 
17 
H.: 
l'J 
20 
21 
2~ 
23 

GND (me,1.): 
TxDA 2 
RxDA :3 
RTSA 4 
CTSA 3 
DSRA 6 

I GND (~l.) 7 
DC;IJA 8 
TCLRA 9 
-t r:iV 10 
TCLOA 11 

RxCKA 15 

xfxCKA 17 
R(;LlJA 18 

DTF<A 

lxCKA 
;~CLRA 

20 

16 
l'J 

I ,. 
I 

' 

1 
2 
3 
4 
3 
6 
7 
8 
'l 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
;i2 
2:3 
24 
25 

OND (mec.) 
TxDB 
RxOB 
RTSB 
CTSB 
DSRB 
OND (el.> 
DCDB 
TCLRB 
+ 5V 
TCLDB 

I -

RxCKB 

'RCLDFJ 

DlRB 

TxCKB 
RCLRB 

3._4. 1.2 Cueli:,rul. pe_nt_ru cc,munic,1t i_a si:1ria!,1 asincrona :.: E:§~ 

2 
:3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

15 

18 

20 

16 
19 

Cuplorul permit>.! tr-ansmisi<'\/receptia datelor cu viteze 1..-ie 50 -~ ']600 bauds, 
precu1n si ~estiunea erorilor de li11ie, a starii liniei si a modemului 
,t.asat (i.:,ptic,n,31), Interfata c•J tiniih? d>.! c,:,munic,"ltie este realizata 
;>ri 11 i ntermediul a d,:,ua c:uple sta11dard RS··-2~::2-C (CCITT-V.24). 

Cuplorul pentru com•Jnicati,1 seriala este re.alizdt ,::u ajutorul 
cir cu\ t ului sţ.,ecialiial 18250, faţ.,t ce ii confera o mare versatilitate in 
func ll.Qnar>.! (numar pr,:igr.amabil de biti/cara,1ter, biti de st,:ip, 
pari tate, e:,tc.) si i11 programare (ir,treruperi pe emisie/recE•ptie, erori 
si s cili mbari ,fa stare, controlul semnalelor de mo~iem, generare/detectie de 
"Lrea.k 11

, etc). 
Cuplorul pentru c:c,municatia seriala conline doua tipuri de inter tete 

cu liniile de ci.:,municatie: standard R:3•·23?···C (CCIH·-V.24) si budii de 
curent (20 rnA). 

Circuitul 18250 si programarea acestuia 

Circuitul specializat pentru comunicatia seriala asincrona 18250 este 
elementul de baza al cuplorului. El este programat de catre microprocesor 
si permite urmatQarele facilitati: 

- vi teza de comun.icat ie 50 - 9600 bauds; 
- numar urogr.amabil de biti/,-:ardder, biti de s~art, biti de stoi:i si 

paritate; 
întreruperi ierarhizate pe emisie/receţ.,tie, erori, schimbari de 

stare; 
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- generare/detectie de "break"; 
- controlul semnalelor de modem; 
- detectare bit de start fals. 
Registele interne ale circuitului 18250 si adreasele corespunzatoaf"e 

acestora sint prezentate in tabelul de mai jos: 

3F:3/2f:3H 
3F8/2F8H 
:3f8/2F:3H 
3F9nFS'H 
3F'J /~).;=•m 
8f" A/2FN-I 
:3FG/::!fi3H 
:::FC/.Jf'C.:H 
:.3fD/2fOH 
8[E/2F[H 

: Registru intern 18250 

Bur·rer emisie 
Buffer rece~tie 
Oivizor i11ferior (l.SB) 
Divizor superior (MSBl 
V~lidare întrerupere 
ltlenti fi e:ar e i 11t re rupere 
Control linie 
Cc.,1.t rc,l moc.iE.-111 
Stare lini~ 
Stare mi:,dt2m 

I $tarea iJ i tu lui Ol.AB 

DLAB-=O (scriere) 
DLAB=O ( ci t i re > 
Ol.AB=1 
DLAB""1 
OLA8=0 

ln C(.l!lti11uare vor fi prezentate del-:11 iat registre le inter ne ale 
circuitului 18250 precum si semnificatia bitilor acestora: 

f,;('~i~lrul gt co11trol al liniE:i (adreso 3F-BH/2FBH) 

Este 
formatului 
urmatorul: 

I 7 6 r. 
;.;,, 

un registru ~e ti~ R/W ce permite programatorului stabilirea 
lransmisi~i/rec~ptiei. Continutul acestui reqistru este 

4 3 1 o : 

1. . .. ·-·-·····-·-········> !31:'!lP.die lungim•~ cuvint 
-··· -····· •· •··· -········-· ·-·> Nurnar bi ii d,? stt,p 

·--···-··-·--··•-······--··-· ··--> Val id„m? p.ir i t<lte 
···--·-·-·······--· ....... ····· -·-· -·-···--•··> Selec-t ie tip paritate 

··• ···- --·-· ·-·-- --·--·· .. -- ··-·- -·-·-· ····-·--> :3e 1".?d ie bit de pari t .::1 te 
-·•··-·-• ··-•· -··· -··-····· --·•-···- -··-·· -·-·-·•· ···- -····-··· > Validare- "break" 

·--·-·---- -----··•--·- -•- ·--·--·-··-·- ··-·--- ·-·-·····-> Bit d•? ai:~i:1es .ll divizorului intern 
( "Di vi sor Latc:t, Address Bit -DLAB") 

8itii Q !i 1 spJ:?cifica numarul bitilor din cuvintul emis/receptionat 
astfel: 

: Bit 1 : Bit O I Lun~il'fl.l? cuvint I 

o 
(I 

1 
1 

o 
1 
() 

1 

5 biti 
6 biti 
7 biti 
8 biti 
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!H.iYl i -s lc\b i l,as te numarul de bit i de stop astfel: 

Bit 2 
Sit 2 

- O, atunci emisia/receptia se face cu 1 bit de stop; 
- 1, atunci ,amisia/receptia• se face cu l,5 

lun~imea cuvintului de 5 biti si cu 2 biti 
mea cuvintului de 6, 7 sau 8 biti. 

bit de stop pentru 
_de stop pe1,tru lungi-

J:.!i!Yl ~ valiciea2a paritatea. Cind bitu1 3 este 1, atunci la em1s1e se 
9e11erea~a bit de paritate iar la receplie se verifica bitul de paritate. 

Bi.tul 1 sel,acteaza tipul paritatii astfel: 
Eit 4 - O, atunci se selectea2a paritate impara; 
Bit 4 - l~ atunci -se seiectea7.a paritate para. 

~!iY! § &labilest~ valoarea bitului de paritate astfel: 
Bit 5 =- 1, atunci bitul de ~aritale e5te emis si apc,i delectat 

ca avind valoarP.a O daca bi tul 4 est>? 1 sau (wind 
d•ca bitul 4 e5te O. 

de receptor 
valo<1rea 1 

13il.ul §. validedu' ciptiunea de "break" astfel: 
Bit t, -· 1, atu11ci iesirea de emisie a circuitului 18~!50 este fortata in O 

- logi1.:. 

permite accesarea prin program a divizorului intern astfel: 
1, atun,::i se ~i?rmile accesul prin program la divizorul intern al 

rata:?lor de c.:,municatie; .a,.:est bit trebuie programat in O pentru 
- a permite accesul la buffer-ul de emisie/receptie si la 
re~istrul de Vdliddre intrerupere. 

He~:htri?le divizqare inferior ib§f!l. si sueerior <MSB) 
(adresele 3F8H/2F8H si 3F9H/2f-'9H) 

Cir,:Ltitul !8250 c,::intine un diviz,:>r de frecvente 
1 (2••16 -1). Doua registre interne de 8 biti 
,.\iviur~ intr .. ·un format binar pe 16 biti. 

Pentr LI ceasul c.ie intrare de 1, 8432 MHz, 
comu~ic<1tie e~te prezentata in tdbelul de mai jos: 

Vili:u 
: c:c.,m,.m i c:al ie: 

(baud<..) 

:.:iO 
"/"..J 

110 
184, ~-' 
1j() 

:~:(),) 

600 
1200 
1 :;::(li) 
20(1(1 

2 11-00 
36(1(1 

4:300 
7;!00 
9601) 

(O~cimal) 

2:304 
l:i36 
1047 

:::~.7 
/6::3 
3:::4 
1 "I'°' , ,._ 

$'6 
64 
~8 
4:3 
32 
:24 
16 
12 

Raport cte diviure 
(xl6) 

<Hex) 

']00 
60(1 
417 
35'7' 
300 
18(1 
oco 
060 
040 
03A 
030 
o;!O 
01:3 
010 
ooc 

pr,)gram<\b il in g.am.a 
memareaza raportul de 

formarea viteielor de 

Eroare procentuala 

0,026 
0,058 

0,69 

" O•_.., • • •• - •• • ~•• • - • • - o,o o•O• •-•• • .. , __ • • •-•--•• •-•• · • •--•-·-· 900 • -•••-H"O• - •-••••-- • • • - ••-· 0 0 • -• ••-·•••• - -•••· -• .. -- .. ••-•-••• .. ·•• .. ·-·••-••,o•-·•- O ~•UO,- • ~-• 
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Ri:?~islrul de <ihri:? a 1 iniei (adri:?sa 3f0H/:C.)f0H) 

Ai:i:?st r1:?•3istru furnizeaza mkropr,:,cesorul•Ji inf,:,rm-ltiile referitr:,are 
la tra11sferul cl.:,telor. 

I 7 r:- · ~· 4 3 1 O I 

··- ········-> Buffer dP. reci:?ptiP. plin 
-······-··-·-···--··> Eroare de depifr.irt:' 

-··--····-·····--···· ·····--> f.rQ-:lre de ,.Mritate 
---•··-·•--···-···-·-···-·········· .. ···> Eroare de in,::adrare 

-····-····- --···-········-····-· ···-··· ·-> Intren.1prP.re de "break" 
····-··- -··· ·-·-•· ·····-·•-······ ·· ···--··· -· ·-·-·· > Buffer de emi ~ie gol 

- ··- · - --···-····- ·· ·- ·· ·· ·· ·····-····· ·-····--···> Buf fer ser ia l de r?m i sie gol 
··- ..... •·••-···· .. . - ·-- ·--······ -·· --·······- -·······-····· .... ····-·.) -· o 

Bitul O indica slari:?a liniei de receplie astfel: 
J:;it O - · l. ahmci ci11ti buffer-ul <.le <.Iede recef-'tie r?f,\E.- plin. 

~H!:!1 l indir:,1 >?rr:.>area. de depasire astfel: 
!li t 1 -· 1 atunci cir,ci caracterul din buffer·-ul <.11? rfic.;,,titi1:• nu a fo~l 

t>reluat de mi,:'rot>r•:11:1:?sor inainte .-li:? si:)sire,1 unoat,)n.1lui ,: ,.,ractP.r 
pe l i11ia ~er iala. 

Situl 2 inJi~a i:?roari:?a de parit,1te sieste activ l logic. El esle adus in 
~tarea ir1if.diva ((I l.o<:Jic) li:t orice citire de catre microproct-sor a 
re~islrului de stare a lini>?i. 

f;it•JJ ~ i11dica eroarea de in,:.:adrar"' i1~lfel: 
Bi l 3 •·· 1 atunci cir,ci cc:1raderul recept ionat nu a i1.vul bi tul d.e st.a: .. ,., 

valid. El este riaadus in st.u>?a ina,:tiva dP. ,:ite ori bit.1Jl •h! 
sto~ ce urmeaza ultimului bit d~ date sau paritate este O logi c. 

Bitul 4 indica i,1tren.Jp>?rea de "br>?i-ik" -istfel: 
Bit 4 ~ 1 atunci cinti intrarea seriala de date este fortata in O logic 

pi:?nlru o perioad,1 mni mari? decit durata de emisie/re·ceptie ,1 

ur,ui caracter (i1,clu2inci bitii de start, date, stop si 
p.nitote). 

~H.lJ! ţj indic:.:a ~tarea buffer-ului de emif,ie astfel: 
Bit S - 1 atunci cinci buffer-ul de emisie este gol si se asteaµta un nou 

c<iracter pentru emisie. Ac,?st bit este <i•:tiva.t in 1 l,)gi,: -:¼ t•rnd 
cind un caracter ef,te t,ansferat din buffer-ul de einisie in 
ilu-ffer ··•ul serial de emisie sieste dezactivat odata ,:u primiri:?<i 
11uului caracter d~ la rnicrc,prc.,ce5or. 

13itul §. 
l::i t 6 ... 

indica starea buffer ~lui serial de emisie astfel: 
1 ahmci e:ind bufter-·ul sE:·rial de emisie este 

dezactivat odata cu transferul caractP.rului din 
emisie in buffer-ul serial cie emisie. 

gc.rl; el este 
buf fer --u 1 de 

Observatii: Bitii 1-4 definesc conditii de eroare ce genereaza întreruperi. 
·····--··-- •·•-·· Bitul !:i i:,c..at'e genera inlrerupere d<i•::a bHul cc.,respunzator de 

validari:? a . -intrern1lerii din re-1istrul d1? v-11idare a 
~ intreru~erii este activat. 



Reg_istr•Jl de identificare intrerueeri (adresa 3FAH/2FAH> 

•Circuilul specializat 18250 stabileste 4 niv.ele de prioritati a 
i ,,trer uper ilor: 

· · prioritatea 1 - starea liniei la rec:eplie; 
- prioritatea 2 - burfer cte rec~ptie plin; 
- priorilatea 3 - buffer de emisie gol; 
- prioritatea 4 - starea liniilor de modem. 
1.:odurile corespun2atoare acestor intrerupE:'ri 

iwmorate in reqistrul de idP.ntif.icarP. întreruperi, 
este urmatoarE!a: 

cu prioritati sint 
a caror configuratie 

I 7 6 4 

I I 
I I 

3 2 1 o : 

-··-········-> Intrt?n.ipere activa 
···-·····-·-···---·-··> Identificator intrerupere 

-·-···-·-··-·-·-· ·--·-·--> Ident i fkator int ren1Pere 

----- ·---- ·-··•··-·-··-····-··-······-····-·---·--·-- ··-> :.;: o 

Şi!Hl Q inciica exisle11la cel pul in a unei cereri de intrerupere 
act iv O lc.,gic:. 

si esle 

!iLUi !. ~!. ~ indica i1,treruperea cea mai prioritara c:c.a1,form tabeluţui de 
mai jo!>: 

R,~gistrtJ ,.t~ 
I ident i fic:are I 
I intrerut)eri 

I Func:tii de activare si dezactivare intreruperi I 

: •• .••• .,,._, __ _ • •••- •· , .. •••- •• : •- •• ••••• •- •• • •·•--•-: -•• ••••• .. - •-•u-- •• • • •- --••-•••• --• ••- .. •-~-••••- • •• ••••--.•--•-•----- - •• •- ., ,_ .._ •• ••- •-•-•- • : 

1Sit~ISit11BitO: Nivel de : Tip A•:l ivare 
întrerupere 

I ~za,::tivare 
: intren..1,pere lţ.,rioritale: întrerupere 

: o o 1 I -
'- --··-- ·• 

1 

. --·-· ,,._ 

1 

·••·••·•-: -~·•-·· .. ···-·· ........... - ···•- ·-• .. ........................ ......... -: ... -. ....... - ....... . --• - ··• ..... · .. -- ··-··•- .. ··---- -.. --.,,~.----··· ·' 
1 o 1 

·----.... : -···-·- : -·--· ·-·- -· ... ·-·--·• . 
O : O 2 

Starea ii,,iei :Eroare depasire: 
la receptie sau 

!Eroare paritate Cili rea 
sau rt:?gistruhti dl:! 

:Lrnare inc:adrc1re stare a litiiei 
sau-

: Intreruperf! de I' 
"brealc: 11 

-- ··--- .. -.... ---·-••··--·: -... · .. ·-·- .. ·--····-·-·•·-•--- ·- ·. : - -·-·•· . ... ------ ·--· .... .... -.. .. . 

ButfP.r de Outter de Citir~a 
, rec:eplie plin I receptie pli11 I buffer - ului 

I de rec•~ptie 

64 



. . . ___ .. ,._ ... _ ·----· ·- ,..., ___ ·-·--·•-··-·-----·•-----·---·-···· ·-- ... ..;..~ ... ----·-- ... - ,_ ,.,._ ·-···------· ·-·--···-···- ·---------- ......... ---
Registru cie 

·I ident i fkan 
l intreruµeri 
l ··••·-····--- ·-- -·••··-
l Bit;!: Bit 1 :BitO 

O : 1 o 

l Functii de activare si dezactivare întreruperii 
< 

_ _. .. ...... _. , _ ····-: ______ ___ ............ - --- -·-·-··--···- ·-· ... -· .. -··----·--·--·- - • - " •-----·-· ··· .. -----◄-: 

Nivel de l 
prioritate: 

3 

T_ip 
intre rupere 

Buffer d•? 
emisie gol 

I 
I Activare 

întrerupere 

8uf fer de 
emisie gc,l 

l Dezactivare 
l întrerupere 

Citire,i I 
I 

registrului de: 
iden ti f kaYe 
intreruper i 
sau ser ierl:!,1 
in buf fer-·ul 
de emisie 

-----: -···•-•H•- ···-··-·-· -···--···--·--·-•··- -·- ·· l - ····--·--•·· -·-·---·-·-·· ·- ··· -·h•_ ..... , .. - ~-- ----------I 
o o. o 4 Stare modem ,;rs 

sau 
OSR Citi re-1 
sau !registrului d~ 
RI stare modem 
sau 
RLSD 

Registrul de validare a intrerL~eril•lr (adresa JF•~l:?.F'i'H) 

Ai.:eit ri?gistru permitl:! validar·u sau invalidarea •~elor P,atru tipuri de 
i,,treruperi preze11'late anterior ~i are urmatoarea configura.'lie: 

l 7 6 ~ 4 3 2 1 O l 

--··-·-··-> Validare intrerupere prioritate 2 
(buffel'. receEJtie plin) 

-····-····-··-·--> Validare inl ..--erupere priori late 3 
(buffer emisie gol) 

·•- ·----··············--> Validare inl re rupere pr iilr il<l te l 
(stare linie receptie) 

··-··- ··············-·-·······•-·--> Validare inl re rupere pr iilr i tate 4 
(stare mCJdem) 

-·- •· -···--··· ··-·-···--····--··-- ·· ·-····· ·····--···-- ·-· ·-··· -> - o 

Bitii 0 - 3 sint adivi 1 lo1Ji,:. P•.rnlru a inv;,i lid,1 toate .inlrerut)erile, 
bi'lii 0-3 ~e vor pozi'liona i11 O lo~i<:, di22activind pinul de i11trerupere 
<INff<t>f) al circuitului 18230. 
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Rţ',lislrul de control al li.niilor dl! modem (adresa 3FCH/2FCH) 

kest registru permite controlul liniilor de mode111 are 
configurat ia: 

l 7 6 5 4 
,.., 
.:, 2 1 o :. 

·-·-·--···-> OTR 
: -··· -·--·----·--> fiTS 
t - ·--·---· ·-· ·-· ··--··-··- > Ou t 1 
- - - -· .. ·- - ··· .. ·-•·••--··--·--·- ···-> Out 2 

--·-··· · ----·-· ·-···-·-· ·· ·-·-··-·---> l .oop 

•·•· ·--- -·--·-·--·-- -·-·-·--······--•·•·····•··•········ .. ········ .. --.> = (I 

~i!.!:!l Q cont role.a.ta starea pinului ·-OTR ("Data Ter·minal Ready" > a 
,:i ri:ui tului I::32'..:iO. 
l:it o ... 1 alune: i iesirea -DlR c-ste tort.ala in (I loc;,ic; 
Bit o - o -1tun,: i ies iren -DrR este fortata in 1 k,gh:. 

!-J.H.H! ! C(•11troleaza starea pit,ului ·-fffS < "Hf!quest to Send") a .circuitului 
182ti0 inlr--u,, mod ~imilar cu cel prezentat anterior per1tru bitul O. 

8ili i g ii 
c:i re:ui tului 
bitul O. 

l i:::,::ontr,.,leau starea pinilor ··OIJT1 si respectiv 
18250 intr·--ut, moc.i similar cu cel prezen.tat anter i,:,r 

}:itul 1 val ic.ieaza Luc:la de diag11oslicare a ci re:ui tului 18250. F'ozit ionar ea 
i1, 1 logii: c1 bitului 4 tldermina urmatoarele: 

- pinul de iesire serial~ sour este fort.al in 1 logic; 
- pinul de ir,trare ser ia.lu SIN este tleconE:c:tat; 
-- ies i re.a buf'rer--ului ser i.il de ies i re este conedat intern l,:i 

intrarea buffer - ului de intrare; 
·· ,:i:?11:? j)aln.1 intr.ari de stare modem ( .. ·CTS, -DSR, ··RI, ··RLSO> sint 

C.Î(o'cc,rie,:.- ta te; 
•· ce le r-•at ru iesi r i d,? co11t rol rnodem (--DTR, -RlS, -·Ollll, -OUT2) s i nt 

,:unei:tate intern l .3 ,::J:?le p.afru intrari d,? stare m,:,Jem. 
Ce le J.•reze11tate mai !,U!, perrni t mi croproce!>c,rului sa Vt':!r i f ice 

fund ion.-¼l i tale a d ri.~ui tu lui 18250 prin intennJ:?diul u,,ui program de 
oiagrio!>tie:art':!. In timţ.,ul teslarii, întreruperile de emisie si receptie si11t 
valide. Intr>:?n..1perilP. dP. mod>am sint dei!sem>?ni operationdle dar sint 
gerii?rate ai:~•Jm c.ie cei patru Liti inferiori ai registrului de cc,ntrol modem, 
in l,:,c ,Je cele p.atru intrari de motiaam. tntrerup,ari le ramin c,)ntrQl.ate de 
re~i&trul de v~lic.iare întreruperi. 

66 



Ra9.istrul de st.dre mode11 (adresa 3FEH/2f'EH> 

Ac:e!tt registrn ccmtine starea liniilor de modem .precum si informat ii 
referitl.)are la schimbarea '.itari i ace-stor a. C•Jnfigural ia sa este urmato,irea: 

: 7 6 4 3 2 1 O I 

-·-·-·---·-> Delta Clear t ·o Send (DClS> 
·········-· .. ··-·-··-> Oe l ta Data Set Reddy <00:3R) 

----.. ·-·-.. ·-·--·--·--·> Trai 1 ing EdgE! Ring Indicator <TERI) 
-·---·--··-···---·-•-· .. ·--·-··-> Delta Rx Line Signal Detect <ORLSO) 

-- _,. __ .. _ ... _ ...... - ......... -····-.. ·-··> Clear to Se11d (ClS) 
- ··•-·•--·-· .. ·-··•····· .. ···---··-· .. ··· .. -·-·-··--> Data Set Reddy (OSR) 

--·-.. ---.. ·---·--·----·--·-.. ··-.. ·-· ·-·--·--·-> Ring Indicat or ( R I) 
--·-·•--·-····----·•-·-··-· .. ·--··-···· .. --...... _ .... ____ > Receive Line Signal D.etect <RLSO) 

l.:itul Q este c1c:tiv 1 loc;,ic si indica faptul ca linia -·CTS si-·a schimbat ., ____ _,,, 

starea de la ultima c.·ilire ci ei dE! catre microproct>!'>or. 

!H.1!:!1. ! >:?St>:? aa:tiv 1 logic si indica faptul ca 1 ini,1 ... OSR si-<1 sch imb,.1t 
~tarea cie la ultima citire a ej dE! catre mic rop roce sor·. 

!:U.!.Yl i este activ 1 1•)<3 k si indica hptul C-.1 linia ··RI si-a .,;,~h imbat 
starea din .1 li:1gic in o log ic. 

!:Ji!!:!l ~ e~te activ 1 logic: si it,did';;a faptul ca linia -·F.1„SD si-a !'>chimhat 
~tarea de lc1 ulti111a citire a ei de calre mic:n,prc.11::esor. 

J1.U.!:!l i r~fleda starea c,)mpl,unentara d intr<lrii „,c:rs (s<it.J a bitului Rr::; in 
s~cventa de diagnosticar>.?). 

~.H.~l ~ rE!flecta starea complemE!t,tara a intrarii -·D::::r< (sa1.1 a bitului Drn in 
secve11ta de diagr,osticare). 

Situl 6 reflecta starea complemenhra a intrarii -Rl (sdu a bitului 1)UT1 in 
s~cv>.?nta di'? diagnostica.re). 

!H.!Yl Z reflecta starea ccimpleme1,hra a inlrarii -·RI..SD (sau a bitului fll.11;'.? 
in sec:v1?11tii de ciiagttcH,t ic are>. 

Oilservatii: Bilii 0-3 sint pozitii::mati in 1 logic ori de cite ori una d'i.n 
- .. ·--------·-·.. liniile de mr..,dern i si schimba stare-a si sint de:cacti vat i in O 

logic la fiecare citire de calre Microprocesor a registrului 
de stare modem. 
La orice pozilionare in 1 logic: a bitilor 0-·3, SE. ge11ereaza ei 

întrerupere. 
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Buf.fer-ul Je emisie/receetie (adresa 3f'8H/?.F8H) 

Acest registru contine caracterul emis/receptionat iar configuratia sa 
este urmatoarea: 

I 'l 6 4 3 2 1 o : 

·-··-··-··> Data bit O 
----------·--·> Data bit 1 

-····-·-···-···-······- ···-> Oala bit 2 
-- ----·-•··--------·-·-·-> Dala bit 3 

·•- ·•· ·· ·--··--········-····----···-> Dala bit 4 
-····-······ -·--·--·-··•--·-- --··---·-·•·-·····> Data bit 5 

····- -- ··-·--···- --·--·-····-····----······•·••···-> Oata bit 6 
···· -..... ....... ·· --···-·--·--·-· --·-····--···-·-· ·· --······•·· > Dala bit 7 

f ,l.l .>?rtet.e.le cu 1 ini.i le seri.ile s int compatibile standardului R:3-:~32·-C, 
cu nivelele de tensiune cuprinse intre -12V 'ii +l:2V, dar ,::,)nlin si bucle de 
c ur 121 ,l pe1,tru emisie-recef.,tie. 

C-a lia d..:,ua interfete cu linii le -:;er iale corespunzatoare ce li')r doua 
c:irc:uite ~peciulizate !8250 sint ide11lice. 

Semn.ale lia comp.itibile RS-232 '-C .ale interf>?tl:! lor de ,::omun kat ie seriala 
iH,.incronct ~i11t urmatoarele: 

Sem,ul Sens 

TxD iesire 
( TRf.,N:3M IT ff.O OA f A) 

RxD i11lrare 
( 1,ECl. )' VET.1 L:A l A) 

RTS i~sire 
<f<LQUH: r H.I SENT..I ) 

CTS iesire 
(C.:LEAf-, "fO SEND> 

DSR intrare 
UJAT A SET kEAIW) 

Rl.SD 
<REU I VE LIN[ 

S I GN/1L DE fEG r) 

DTR ie~ire 
<llAlA "fEF<MlNAL. 

REAOY) 

GND 
( Gr·,OLIND .l 

Descriere 

Emisie date. 

F<eceptie date. 

Cerere aprobare de enri!>ie catre modem. 

Acceptare cerere de emisie calre nrodem. 

Modem gata de lucru. 

Purtaloare detectata de catre modenr 
(receptie po~ibila). 

Termit,al gala d~ lucru. 

Ma~a electrica. 

68 



5-!mnalele corespunzatoare e■isiei/receptiei in bucla de curent ale 
interfetelor de c:011Unicatie seriala ash,crona sint ur11atoarele: 

Se■nal Sens Descriere 
--·----- ---·-----·-•·•-···---·--------···-----·--~--·----.. -----·-----·--·-·--·---·--·---------~---·-

TltoP iesire 
<TRANSNifrER LOOP) 

TLtoP-RET ief>ire 
<TRANSNITTER 

LOOP--RETIJRN) 

RLOOP il,t rare 
<RECE 1 VER LOOf') 

RLOOP-RET iesire 
( RECI:: l VE::li I 

LOOP ··RETURN> 

~Misie in bucla de curent. 

Retur pentru emisia in bucla de curent. 

Receptie in bucla de curent. 

Retur pe11tru receptia in bucla de cure11t. 

Inter r ah cu,.,lc,rului cu liniile de comunicatie se face prin 
inler~diul a doi conectori dP. C<iblu plat r.u 20 •~•:inhde, a dQ1.1.a C-.\bluri 
inleric,are si a doi conectori standard cu 25 contacte mama, fixati priu 
intermediul unor s•.JPorti metalici pe panoul spate al echipame·ntului. 

Semnalele electrice de la ph,ii conectorilor sint conform shndarc.iului 
CC(TT-V. 24: 

Tensiune I Stare l i,,ie : Sean.al 1 inie : Funct ie 1 inie I 

3V... l:SY I 
I -3V ••• -15V l 

Repartizarea 
cuplorului pentru 
ur11atoare: 

o 
1 

f.e11nalelc.,r la 
comunic.alia 

• spar.e Îll':1 ° 
"111arking 11 

ON 
OFF 

pinii 
s@riala 
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interfala ai 
in tabel~le 



CANAL B : 
; ------·---· ... --··-----------------1 : ---·-----·------·----------------1 
!Conectori Denl!ltj.re !Conectori ICpne~torl Denwaire IConectorl 

25 ct.l se■nal 20 ct.1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

: - 25 

GND (mec. > 
T~DA 2 
Rl!lDA 3 
RTSA 4 
CTSA 5 
DSRA 6 
GND <el.> 7 
RLSlJA 8 
TCLRA 9 

' +5V 10 
TCL.OA 11 

kCLDA 18 
RCLRA 19 
DlRA 20 

f<IA 12 

I . -

25 ct.l semnal 20 ct.l 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

uND (mec. > 
TxDB' , 2 
RxDB 3 
RTSB 4 
CTSB 5 
DSF<B 6 
OND (el.) 7 
RL.SDB 8 
îCLRB 9 
+5V 10 
TCLOB 11 

RCLDB 18 
RCLRB 19 
DTRB 20 

RIB 12 

Selectia tipului d-. e111i"iie/receptie a celor do1Ja canale de 
comunicat ie seriala (RS-·232-C .sau bucla de curent) se realizeaza prin 
intermediul 111icrointrerupatoarelor SW1-SW4, astfel: 

-, 
I CANAL A CANAL 8 

I Tip intertala :---····---····-------·-----·-I 
I SWl I SW2 I SW3 I SW4 I 

----·-------·-··------- -- ---·--·--·-··'----·--•--•-"-· 
I ~S- 232--C I OFF I 0N I ~F I 0N 
I Buc: la cur·ent I ON I OFF I ON . : OFT I 
-------·-·-----.. ·--- ........... -... --·--·--·--.. --:--· .. -···-···---
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3.4.2. Cuplorul pentru i11Priunta paralela 

Cuplorul 
iapri11antelor 
interf ata 

de inipriiaanta este conceput pentru cuplarea la echipament 
cu i1,tertata paralela, dar poate ti utilizat si ca 

univ"rsala· de iesire pentru orice aplicatie 
dispozitiv 
cuplorului. 

·ale carui cerinte corespund specificatiilor de iesire 

a 
o 

sau 
ale 

Cuplorul pentru i111primanta este prevazut cu 12 linii de intrare/iesire 
ce pot fi înscrise si citite sub controlul programului, folosind 
instructiunile OUT si IN ale microprc,cesorului. · CupJorul de imprimanta 
contine d~ asemenea 5 linii de stare ce pot fi citite de microprocesor, 
executind instructiu,,ea IN. 

In plus, u,,a din li11iile de in.trare poate genera o întrerupere 
catre microprocesor. Aa:::easta întrerupere pOdte fi validata sau 
inval idala sub c:c,r,t rolul programului. 

Gind cuplorul este utilizat pentru cuplarea unei imprimante paralele, 
datele dţ iesire !ti comeriz.ile catre imprimanta sint incarcate in port-urile 
de iesire iar linia de strobe activata. Micropr,:icesorul ,:::iteste apoi 
lini,i_le cle stare ale imprirria1,tei asteptind raspunsul acesteia pentru a 
transmite urmatorul caracter, sau poate folosi linia de întrerupere. 

Cele· 12 li11ii de iesire ale interfetei paralele pot fi citite 
sub c,)ntrolul programului in secvenţele de 'diagnosticare. Acea:;t<i 
pernii te izolc1rea cu usurinta a erorilor hardware intre cuplor si 
dispozitivul de intrare/iesire atasat. 

Se lectia adresei cuplorului pentru impr ima11ta parale la este stabilita 
pr i11 microint rerupat,)are, cuplorul put ind raspunde la adrese le 278H - 27AH 
sau 378i·I - 87AH. Cuplc.,n~l pentru impr ima11ta este inclus in configurat ia de 
baza a prndusului ,:u adrese la:? 378H - :3'/AH. Configurat ia micr,:>intrerupatoa·· 
relor de selectie a adresei cuplorului .este prezentata in tabelul urmator: 

IAdresa cuplori SW151 SW161 
(hexa) 

278 - 27A I OFF I ON 
3i'8 - 87A I CJN I CJFF I 

Nc.,ta: ON indica microir,trerupator indiis; 
OFF indica mkrQintrerupator deschis. 

Liniile de intrare/iesire ale cuplorului pentru imprimanta paralela 
sint ac,:esii3ile utilizatorului pri~ intermediul u,1ui conect•:>r mama de 25 
contacte fixat pe suportul co11E:-ctor al cuplorului si accesibil pe pa11c.,ul 
s13ate al ed1ipamentului. Repartizarea semnalel,)r la pinii co.nectorului de 
intrare/iesire este prezentata ir, tabelul urmator: 
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I Pin ,.,.. I Denumire se111nal I Sens 

1 
2 
3 
4 
r ... , 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1:2 
13 
14 
15 
16 
17 
H3 
19 
20 
2.1 
22 
23 
24 
2~ 

Nc,ta: 

- STROBE iesire 
+ POATAO iesi re 
+ PDATA1 iesire 
+ rOATA2 iesire . 
+ PLJATA3 iesire 
+ PDATA4 iesire 
+ PDAlAti iesire 

·' +·PDATA6 iesire I 

+ F'IJA1A7 iesir-e 
- ACK intrare 
+ BUSY intrare 
+ PAl-'ER f::ND intrc1re 
+ SE::LECT intrare 
- AUTO fEED iesire 
- l:::F<RCJR intrare 

!NIT iesire 
SEl.IN iesire 
GNO 
GNU 
ONO 
GND 
OND 
GNil 
GND 
GND 

Semnul - i11dica semr,al activ O logic.-; 
:~mnul + indica semnal activ 1 logic. 

Cuplorul pentru imf.'r imanta paralela co11t.ine doua porturi de iesi re si 
trei porturi de intrare. Configuratia acestora, precum si adresele de 
seleclie sint preze11tate mai jos. 

P•:>r tul 9î ser.ie re date port de ie-sire (adresa 2'/8H/378H) 

., 6 5 4 3 2 1 o 

I f 0A'fA'/ I POA'fA6 l POATA5 I P0ATA4 I PDATA3 I P0ATA2 I P0ATA1 I PDATA0 I 
I (p in 9): (pin 8): (pin 7) I (pili 6) I (pin 5) I (pin 4) l (Ftit, 3) I (pin 2) l 
-- ,..M ___ -- •-- • --•--·-------.. -----··-·---· ...... _ ... ____ .... _ .. ___ ~- .. O •·-----· .. ---·-·--· .. -·---· .. ·---··-·--0, ... _ ... _ -

01.!servatie: Iesirile acestui port reprezi1,ta cele 8 linii de d&te ale 
int>.?rf>.?tei i,>drc1lele. Ele sint încheiate la +SV cu rezistente de 1 Kohm. 

f:~!'.!Yl Q! scriere c:omem:i - port de iesi re (adresa 27AH/37Af·I) 

7 6 4 3 2 1 o -----... -···------· ... -· .. -..... -···----·--·-· ......... -----·-·-· .. -·--·-· ............ -._--· ·-- . ----·-----------................. _________ _ 
l I RQf::N I SELIN INIT I AUTOf EED: STROBE : 

l(pin 17)1(pin 16)1(pin 14)1 (pin 1)1 

Observalie: Primele p.atru iesiri ale acestui port (bitii O - 3) reprel.inh 
cele patru linii de c:ome,,;d ale interfetei paralele. Aceste linii sinl 
interfdtate de circuite cu colectorul in gol, încheiate la +5V cu 
reziste11te ele 4, "/ K,,t1m. Daca bi tul 4 f:ste in 1 logic, cuplorul va. genera o 
intrerupere la fiecare tranzitie din 1 logic in O logic a semnalului de pe 
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pinul 10 al conectorului de intrare/iesire <ACK>. 

t2.tiYl ţ!~ ~iii!.~ ~!!.f - pc,rt de intrare (ac.iresa 278H/378H) 

-, 6 5 4 3 1 o 

: f-'Dt'f!A7 : PDA"fA6 : F'DATA5 : PDATA4 l PDATA3 : PDATA2 : PDATAl : PDATAO l 
: (pin ·n: (t,)in 8): (pin 7) l (pin 6) l (pin 5): (pin 4): (pin :3) I (pin 2): 

Observat ie: 
inler1'elei 
date). 

Intrarile acestui port reprezint,1 c>.!le c,pt linii de ,J.ate al•? 
paralE:'le (si i11 acelasi timp iesirile port-·ului de scriere 

f~QI!Yl g~ ~i!.ir.~ ~!,g,t§: - pc.id de intrare (adres<:1 :?7S'H/37S'l·I> 

7 

BUSY 

6 

ACK 

4 3 

: PAf'. END: SEL.ECl : ERROB 
l(pi~ 11):(pin 10):(pin 12):(pin 13):(pin 15): 

2 1 o 

Observalie: Intrarile a,:e-~tui p,.:irt reprezii1ta c>.!le ,:inci linii de 
ale interfetei p.ualele·. ElE:' si1tt i1,cheiate la +5V cu r12zistente de 
Kcihm. 

Ef:!.t!!:!l Qt ~i!.irn ~Q!B!l::!!~i -· port do?. intrare (adresa 27AH/37AH) 

' 6 5 4 3 2 1 (I 

stare 
4,7 

: I kQlN l SEU N INl T : AUTOFH.:D: STROBL : 

Ou serva ti e: 
cc,mem: i si 
paralele. 

l(pin 17)l(pin 16)1(t'in 14)1 (pin 1)1 

Intrarile acestui port reprezinta iesirile portului de scriere 
it, ac:ela,i timp cc•le patru linii de c-ornenzi alE! interfetei 
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3.5. Modulul de extensie 111e110rie RAN 384 Kocteti (REX> 

MCJdulul de extensie memorie•RAM 3:34 Kocteti este r,ulizat sub forma 
w1eJ plac.-hete logic.-e ce se introduce in unul din co,,ectorii de extensie ai 
placii lo~ice de baza si permite extinderea ~moriei interne a sist~mului 
de la 256 Kocteti la 640 Kocteti RAM. 

Modulul de extensie memorie ,:online atit memorie RAM cit si memorie 
EF'ROM. 

Merr•oria EF'HCJM este imJJlementata cu doua circuite de tip 
127128/ 1272:-56, <ivind o capacHat~ totdla de 16/32/64 Kodel i. 
adre~e a memoriei EPROM prec.-urn si tipul memoriilor EF'ROM folosite 
sel~clate prin slr.ap--uri dupa cum urmedza: 

12764/ 
Zona de 
pot fi 

I Adresa (hexa)I S5 : 86 : S'l 

·c:0000 
f-()000 
r=:3000 

ON OFF Off 
: orr : ON l OH- : 
l OFF l l)FF : ON 

lllt::,la: ON indi,:a slrap c,)ne,::t-:1t: 
OH it,dic.-a slrap nec.-cmectat. 

Tip l::PnOM I S:3 I $4 

: 12764 ON OFF 

127128/12/2561 OFF ON 

Memoria RAM este implementdla •:U circuite de memorie dinamit::a de tip 
MK4164 sau Ml<412~6, avinc.i o caJ,iacitate totala de 384K x 9 biti. Toate 
mem,.,riile RAM sint ve•rificate la paritate. En)rile de .paritate delF.?r.late 
si11t comunicate s•Jb forma unei it,treruperi nema~cabile itiic:rOProcesorului 
prin int.ermei.iiul canalului de intrare/iesire. 

In afara circuitelor de memorie RAM si EPROM, modulul de extensie 
contine interfata cu magistr•la sistemului, circuitele de gener.are a 
semnalelor de acce!:. la memorie, precum si circuitele de dec:od,;1re si 
111ult iplexare adrese. 

Reimprospatarea memone1 di1,amice RAM se efectueaza, ca si pe1,tru 
memoriaRAM de pe placa logica de baza, prin intermediul unui trans'fer DMA. 
Cererile de reimprospatare ("refresh") sint ge11erate de un canal al 
,Hspolitivului timer/nu11ar<1l•)r de pe pla,~a logka de baza, ,:art:? declanseaza 
la fiecare aprox. 15 us un ciclu DMA fictiv de citire ,:t memoriei. 

Memori.i RAM si f.PROH de pe modulul de extensie · 1u,::r,uu rara stari de 
aster-,tare ( "waH") la frecventa ceasului de ba2a al sistemului de 4, 77 Ml-1:.t: 
(210 n, >. Astfel orice operalie de scriere/citire memorie dureaza 840 ns (4 
per ioade de ceas). 

Selectia tipului de circuite de mern,:,rie RAM folosite este realizata 
prin strap-uri conform tabelului urmator: 

Tip RAM 

MK4164 
MK412~ 

: Sl i S2 

I ON I 1)fF : 

I OFF I ON : 

Nota: 1. DN indica -straf• conectat; 
OfF indica strap neconedat. 

2. 11, cazul folosirii circiuitelor de memorie 1'11<41256 se 
impla,,teaza numai primul mi:,dul de memorie RAM. 

Jncepind cu revizia D de 
memorie RAM .i devenit •::apabi la 
JUNICIR-·86 cit si 111 calculatoare 

placa de circuit imprimat, extensia de 
sa functioneze atit in calculatoare lip 
tip FEL.IX-PC. In acest scop este prevawt 

un strap suplimentar care se pozitioneaza i,, functie d~ tipul 
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calcul.atorului, confor11 tabelului uraator : 

I fi~ calculator l S8 

l JUN!OR-$6 
l Felix-PC 

I Ofl= I 
: 0N 

Nota: ON it,dica strap conectat; 
OFF i nd ia.: a ..,; trap nec•:'Jnec ta t. 
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3.6. Cuplorul pentru di-scul Wincllester (HDA) 

Cup lor·ul pentru di :ic•Jl Wi nc'hes ter este realizat sub fQrma uoe i 
plachete loc;;,ice ce se introduce in unul din conectorii di? extensie ai 
pladi lo1:1ice Je bdza si permite cuplare,3 la echipament a 1-2 unitdti de 
disc Wi11chester de capacitate 5·-60 Mocteti. Caracteristicile cuplc•rului 
sint urmatoarele: 

comp~ti~ililate magistrala sistem 

compalibilitale software 

inlerfata cu unilatile de disc 
11umar maxim de uni tal i ce se pol interfaţa 

numar maxim de cilinJri 
nuinar m.axim de cai:,ele de scriere/c.-itire 
me ti.)da de c•:idare 
vil~za de transfer a datelor 
iJJng im.e sector 
realizare fizica 

mec;.u1ism de coreclie a eri::,ri li:ir 

- · JUN10H··86, FELIX-PC, 
,JUNIOR-XT 

- IBM PC/XT sau compatibil 
la nivel de BIOS cu p,.)s i
bi li late de corectie a 
erorilor 

-- t ip :3EAGA TE 
2 

- t024 
- 8 
- Mf"M 
- 5 Mbit i/s 
-- 512 ,:,det i 
- o singura placheta logica 

de P.xtensie 
- ECC/CliC 

(;uplorul pentru discul Winchester este implementat folosind circuitele 
specialiute WD 1010-·0!5 (controlor de disc) si WD tl00·-13 (,~ontrolor E:CC). 

Cupl0rul i:,entru discul WiDchester utilizeaza pentru transferurile de 
dale a,::cesul direct la mJ:?m,:,rie (OMA), avind .:ilocat •~,malul :3 OMA <DRG'!'.3-
LIACK3) iar pentru atentionarea procesorului asupra incheierii unei operatii 
printr ·••.) i:~•::inditie de stare, nivelul 5 de intrerupere (IRG!5). 

CompatiLili2area la nivel de BIOS cu calculat~arele de tip IBM PC/XT 
este <1si,1urata prin intermediul rutinelor software cuprinse in extensia 
PHOM- ului de sistem aflata pe cuplor. Extensia de BIOS este implemer,tata 
folosin,J doua drc•Jil>? EPROM dP. tip I2732/I2/64/I27128/I27236, sele,::tia 
tif,ului fiir,<.J realizata pri11 intermediul str:ap-urilor Sl-·S10, confonn 
t4belului urmator: 

: Hi> F.PROMlSl S2 ::33 !34 !35 S6 :s7 I ~3:3 :s·1 
: ... ,, "··--· ~ ···-·--: -·•---- __ ,_ :--·-· -•-···· : -· -·- : -····-: -··-··· 
: I 2/:32 :OFF ON :ON OFF ON OFF:ON :or-:r-:1)N 
: 1 ;~"/64 :orF ON lON OFF OFF 0N :ON lOFF:ON 
: I ~?.7128 :OrF ON lOFF ON OFF ON lON : OFF : 1J1=-F 
l l 272ti6 IC.IN OFF :or·F 0N OFF 0N :orFlON lOFF 

Nota: ON i11dic-a strai:, couectal 
OFF in,iica strap neconectat 

S10 

OFF 
Or-F-
ON 
ON 

Pentru selectia modului de lucru al cuplorului (ECC sau CRC>, se 
foloses,:: strap··urile S15 si St6: 
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. .,.. ............... -- ··-----· .. -· ·-·--- ··•---
lMod de lucru lS151S161 
: ----:- __ ... ___ ...... _ .... _: --.. -1 --·-; 

IECC 
ICRC 

:ON IOFFI 
IOFFION: 

•J:• 

P~utru 5eleciia tipului de emitatc,ri ;/ rec:-eptori de linie diferentiali 
fok,'ii t i (26LS31/:26LS:32 ,;au OS8830/0S8820lr este utiliz,d ~trap·-ului S14: 

"''\_.: 

ITip emitator /IS14l 
:rt-ceptor 
l ·•· .. - ·-·-----..... - .-·•·-1-·•-.. -; 
l2t.,LS81/26LS"32 ION I 
I 0888:.30/ osâa-.20 I OFF l 

. . -----•- ---·---·-•---·-·••·- - ---··· 

· .St rap··ur i lE.· S11, S12 si S13 au rolul de a informa cuplorul desprE.' 
ti:,:,urile de unitati dP. disc Winchester la ~ar@ este legat. Interpretarea 
lc,r este fa.cuta de c, secvt.>11ta de prc,~ram clin RCIM···BIOS-ul de harcl-di!-e:. In 
funcli>.! de ver,;iunea de ROM-BIOS, interpretana difera. Pi1h1 l,i momi?ntul 
reda.ctarii acestui ma,,ual, interpretarea data este un,atoar-eâ : 

Versiuni le 1. 20 sau mai mici 

IS11l:.H2 'fi!l Ulli tate u 
: ·-··· .. : ·-·•· -- - ••••-•• •--U•--•••-•o• -•••: 

lOr"FIIJFF :3T 223 
l Of 'F l Ol~ S"f 225 
ION l 1)f:F ST 223 
ION ION sr 2··,,: ,:,.,J 

Versiunea 2.00 ~ 

:s11 :s121 Tip unitate 1 l 
: ._,. __ ' .... ·--: - --·- -···•·•-•·-·-··-·-•-•·•-: 
IOFF:OHl $1 22~B 
101-'FlON I ST :2:51 I 

:ON lCII-Tl Sl 13E.: 
llJN lON I ST 225 I 

Ver~iunile 2.10 si 3.00 

l !311 I S 1 2 I 'f i jl U1l i ta te 11 • 
: .. . -•··: - .... - I - --··• .. -·•· ......... -····-·- - 1 
IOFFIOFFI · :3T 22:5 
: c,rr :ON : ~;;-r 188 
ION lOfFI ST 251 
l ON I ON I ST 2;!5B 

lS13l Tip unitate 2: 
: -···-: -···- ·---•-•··•-··· ... -._-· .. ... : 
I Of'F l ::>T 2~~ 
ION I Sl 2~; 

I 
I 

16181 Tip unitate 2l 
I ··• N"••-1 ------ ..... -... -~. -- ···-·--· -- - I 
lOFFI S"f 2~1 
ION l ST 22:5 

lS13l Tip unitate 21 
: -· ··- : ----··---·-····-···-•·----- : 
l OFF l ST ~=!25 
ION I ST 251 

I 
I 

NOlA. - S"f225EI este versiunea bulgara a dhcului ST225, sau discul de 3,5" 
tip KL320. 
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3.6.1.Descriere functional~ 

CuplQr1Jl p1:rntr1J discul Win,:hester permitP. exe,;utia urmato-are1'.>r 
ccimenz i: 

-- comanda de recalibrare (de aducere pe pish zero) - F<ESTOf·,E; 
- comanda de citi re se,: t,)r -- REAO SECrOR; 
- comanda de seriere sed,:;r -· WnITE: SEClOR; 
- cc,m-:1nda de d t i re bloc ,.ii? identific are - SCAN ID; 
·- ccim.,rntla ele deţ., la!>ar E! c:apele ·· SE::EK; 
- ,:c.rmanJ.3 de initialiure pista·· FORMAT fRt\CK; 
- c:omantl-:1 tlE:· citire s"2dor + octetii ◄de cc.1rect.ie E(;(; -· READ L.ONG; 
- ,:i:.:,ma11da de s,:riere sect,:,rr + t),::let ii dP. corP.ct ie ECC - WRITE LONG; 

Cele 8 t if•Ur i de comt?nzi si11t ac:,:-esibile uti 1 izatorului prin int-erme··· 
diul re-,Jistrelor din ccimponenta cir,:uitului speciali.,:at ,:ontrol•)r de disc 
Wl.) 1010---0~, a re:-gi!>lrului ECC si a H.'9i!>trului ge1,erc1l de c:omanda si stare. 

:3 •. 6.L 1._Cont rQlornl 1~ Q!.:ă.~ Winchester W0 1Q!Q:.:Q~ 

C.::,ntrolorul de disc 1Hn,:::hesli?r WD 1010-·05 ,:ont i.ne urmato-are la ri:1gistre 
(JJ<Jrl··uri): 

: .... ··-·· - _,. __ -·. - ··· - - --~·-··· ·- ····-- ..... -·· -·- · .. ,, __ ,._ -W•·· -·· -· I-••·-••·"" "'•· -···--·•·----······-··· ........ _. ___ ~ I 
~ 1roH I 

1f· 1H 
1F2H 
1F;::H 
11-'4H 
lF~H 
1F6H 
1F7H 

re13 i 'i t ru d.ate 
ser iE::'r~ prec,:,rnpe:-nsare 
numar de sectoare 
m. se:-ct. cie l ran,.; fE-r al 
cilindru inferior 
cilindru superior 
unitale/nr.cnp 
registru cc,menzi 

registru d,1te 
registru eroare 
numar de sectQ,lre 
nr.sec:t.de transferat 
cilindru inferior 
cilindru superior 
unitate/nr.cap 
re~istru stare 

Clllf~[ / SCf-lEHE -· c:ilired / sc:rii':"rea unei localii din memuria de sectc,r 
pri n i11termediul unei ,:,t)eratii de citire / s,::riere p,)rt. 

ClîmE - re«:iistrul di? erCJare 

J 6 5 4 :3 2 1 o 

I BBICRCI - I 101 - I ACI TKI OMI 

indii.:-atori i de l:!roare avind 1.1rmaloare,1 semn i f i,::at i.e: 

BB - i,1 c:ursul transferului a fc,st inlilnit un bloc: de ide11tifica.re cu 
marca dl:! bli:11:: defect - BAD BLOCK OcTECT. 

CF<C- eroare CRC in cimpul de dale ·-~l s.ec:lorului, cind se lucreaz:a in regim 
ECC a,:::est ilit nu are semnific,1tie. 

lLi - bloc cie ido:·ntific:are neintilnit sau eroare CRC in blocul de iden.tifi
i.:ar>.? - 1:1roare 10. 

AC • c·c,ma11d ... at:iando11ala ··· AJ:lCJr-ffED COMMANTJ Conditiile de aparitit?. a aces·· 



tei er..:,ri sint: 
- 1,eaclivarea ~emnalului IIRJ.)Y -ţbrive F,eady); 
·- activare.a semnalului WF (Wrile F~ulU; 
- i11se:rierec1 i11 regi~lrul c.ie comenzi al controlorului a unui cod 

inexistent. 

TK - eroi.re tlt- pista ;u~rc, -·1HACK ZEHO Ermor, . Dc1i::a d.upa 10~!4 tiE' implusur i, de 
SfEP nu a fo~l di;?tectat semnalul de "pista zero", indicatorul se 
activea2a. 

I•M - in e:ursul tran~ferului nu ~-a de.t_e;ţ tat 11 marca de adresa de• !>ed.or de 
d-:1te 11 (dupa ce a fost dE!\~d<;lt bl,.:i_.:!(!l de idi:?ntifkar>:?) ··· OATA AODl~f.S:3 
MAF,K NOl F OUND. 

~:Cf,lERE ·· Nuinarul e:ilint..lrului de la c:are care se face preccimpen!>area. Se 
in scrie numarul cilindiului respectiv impartit la 4. 

F.e!ii strul d~ num-:!ir see:luare -· adresa 1F2H 

ClHfd:. I SCFUf:J~E: - c1re ~emnific<1lie doar i11 transferu.rile 11 multisector 11 si 
reJ,Jre2inL1 numan1l d•:? ·;ecli.:i,HP. dA tran·;fer,at. Num<irul O reprednt,1 256 
~to>ctoare:. 

cnmt / ~~GRlERE: ·- reµr<?~itita nurna.rul see:tc.,rnlui de tra11sferat, iar i11 
cazul unui tr,rnsfer "mult isect.:ir", numarul primului -si::ct,:,r iie tr ;,:1n·;;-fer-:3t. 

til'EN"f lf.:: 
ln caiul cc.,m,,..nzii dE:' "formatare pista", 
sectoare de formatat pe pista respectiva, 
oi::lel i mi11us 3 al "guµ"-ur i li:.,r 1 si 3. 

registrul tr~•H contine numaru) de 
iar nFJ i ·;; t ru l 1f:3H numaru l de 

Re~istrul cilindru ~inferior" - ddres~ lF4H 

cnrm.:: / :3CRIEf<E: -· repr:gzinta •:>'!i mai putin semnifi.-::at.ivi :3 biti ai nurn,1·
rului c:ili11drului dorit. 

,~~'.;{istr_ul. eil_indr_u "sue.ariQr" ·- .adresa lF:::iH 

ClrIR\: / ~:.CRif.HE: ·- reprezinta cei 2 Qiti mai S>.'?mnific.:itivi ai numarnlui 
e:ilin~rului dorit. 

11e~i.st.rul uni t_at ,~ { nr.c~r ·· adr.essa 1F6H 

e;nrnf:: / S(;RllJ{E: - reprezinta rec.:,istrul SOII {size, drive, hea.d), bitii 
avinJ urmato,ared semnificalie: 

7 6 4 2 1 o 
_ _ ,..,. __ _ __ , ... _ ,,.._,,. .. . .. ..... - -• ·-- .. .. . ..... . . ..... ....... _ ,._, __ -- _ , _ _ __ ,. .. ,, .·y ... . _ ........ .... -

l EX.I: SlZE HE:AD 

rX1 ·· bi l i-,r i n care i se iTrdica c·cint rc.,lorului WD 1010··0~) ca modul de ' lLtr_-ru 
i:?sti:? ECC (diaci •~ontrolul intern Cl~C ~pl ii::at pe- cimp1Jri le cte date 
trebui.e i11hibal), sectorul cte date hl:.'bLtind ~a fie extins cu numarul 
de i.:i,:ti:?t i ECC. 
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!3IZE ·- lu,,g il'IIP. sector 

6 r:: 
.:J 

---- ·------·--·---
(l o 2~6 oct el i 
o 1 512 ,;ictet i 
1 o 1024 octet i 
1 1 1•)Q ... v odeti 

Deuarei.::e c:u~lorul lucreaza cu lur,gime de sector fixa de 512 octeti, 
bilii 6 si 5 vor fi intotdP.duna O, respectiv 1. 

lJf<lVE - nu111ar logic unitate de disc Wir,chester 

4 3 

nici o unitdte selectata 
selectie unitate O (C) 
selectie unitdte 1 (0) 

o 
o 
1 
1 

o 
1 
o 
1 il~gal (se selecteaza ambele unitati) 

Mf.:AO - numarul loqic dl capului de scriere I citire 

1 o 
., ____ . ___ .. _ ·--•~--· ·•--- -· .... -

o o () cap o 
o o 1 ,:aJ> 1 
o 1 o caµ 2 
i) l 1 ,-:ap :3 
1 (I o cap 4 
1 o 1 ,:ap '.j 

J 1 o C:c:i.f' 6 
1 1 1 •:op l 

ne~i~,trul c.ie i!.~r-~ l ~Q!:!.H!!!Q2 -· adresa 1F7H 

CIHf~l · - rt:yistrul de sta.re al cc,1,trolorului Wll 1010· -0e,, bitii avind urma ... 
toarea semnificatie: 

7 6 5 4 2 1 (I 

: I:;SY : RllY : wr- : SC : DRQ : - : CI p: ERR : 

1:.:~;y conlrolc,rul seteaza acest uit ori de cite or 1 incepe: sa execute o 
,.::omaniJa (imediat ce registrul sau Je cc,mand,1 este insi-:ris de <.!atre 
utiliz.ator) si il reseteaza la sfirsilul executiei unei comenzi. 
l:':>:Ci:t>tid de la n•:i:asta regula o constituie CQmanda dP. citire sector, 
c<,cnar,da la care stergerea bitului este efectuata dupa u1nplerea 
bur rer ··ului de sec li)r. 

Rl.lY - Drive keatly -· un 11 1 '~ logic al acestui bit asocial cu un 11 1 11 lo~ic al 
bitului SC indica faptul ca unitati:a este gata sa execute operatii 
de S(:riere, c:ilire sau 11 seek 11

• Un 11 0 11 logic indica inhibarea acestor 
op>.?rdl ii. 

wr -- acest bit rwr~zi11ta starea sem11alului wr- <Wr<ITE: FAULT>. 

- ::::c ·- <i•.:1:sl bit ri:prezinta starea semn,1lului :3c (Sf:EK COMPLl=:TE>. 
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ORQ Data Request - indica stan~a semnalului BDRQ (Buffer 0-.ita Request h 
El se activeaza ori de cite ori buffer-ul de ser.:tor necesita a fi 
<1ccesat pentru operatii de s•~riere sau citire. 

CIP Ccimma11d i11 Progres~ - E.-ste activ pe duratii 
controlorului. Poate fi folosit 1n comanda 
a determina, duJ.,a primirea i11treruper ii, 
,ferului OMA. 

e:<e,::utiei unei cclfnenii a 
de "citire sector" pentru 
momentul incheierii tran-

EJIR - apar ilia unei erori nerecuperabile determina activ~trea acestui bit. 
El trebuie corelr.1t cu r:!itire~ re<:1btrului de •?roare <tFlH). 

SCRlEF<E - ri?c;,i ~l rul c.i,;., comenzi c1 l contro l orului WfJ 1010· ·05, 
~drnite 6 tipuri de c,;,me ,, .li, si anurni?: 

"/ 6 c: 4 3 2 l o ~· 
-- --- •- •-•- • .. -- •-•••- •-- •-• •-., ,. ... ,.- •-••• • •-•- •M• .,. •-•--- - -• •••----•-•-uo••• ,. ••• •• •-

Re~tore o (I o 1 R .... I . .:,, R·•• ,:., R1: FiO: 
Seek •. o 1 1 1 R:3: R2: Rt: RO: 
Read Sector o (I 1 o I M o T 
Write :3ect,:,r o o 1 1 o M o T 
Sean ID o 1 o o o (I o T 
format frad o 1 o 1 o o o o 

RJ-;~O ·- r,1ta Je "step" - c<'\racteristica a tipului de unit.-;1t.e 

r~o - ~ermite efectuarea de "relry"-uri; 
T=l - inhiba "retry"-urile. 

M-00 - lrat,sfer "~ingle sector"; 
M=1 - transfer "multisector". 

l=-0 -· intrE'1rupere activii od<.1la cu Birf-,H; 
1,~1 intrerupere activa la sfirsitul fi>?carei comeod. 

8.6.1.2. R~~istrul U;C -· <1.dre~c1 lFG!l 

r E!c;,i st ru c:are 

R€:c;,istrul E.CC; (c1clresa 1F8H) reţ.,rezinta continutul rl.'!c;,islrulu i acumula· · 
tor din circuitul ~CC, WO 1100-13. Din acest registru se citeste sindromul 
i11 cu?. d.:: erc.ic1re pe c:imFJul d(:' date. Ce:i 4 ot·teti ai sit,droroului reLulta 
prin 4 citiri s,~cesive. 

3.6.1.3. Re9i~trul S~!.!~.r:21 Q~ comanda si stare - adresa 1F9H 

Reghlrul general de comanda si ~tare al cuplorului (adresa 1F9H) are 
tJrffldtoarea conf i,Jurr.1t ie: 

(;lllHL - reJ-Hec.intc1 regi•lrul ge1,eral df> stare al cuplorului, bitii avind 
urmat,:>,irea s>.!mni ficati>.!: 

7 6 5 4 3 2 1 o 

l[CCFHF-<l IJ~,l VI:. TYf'E : HRES: INTENl DnQENl-LONG l 

E:CCf:J,R ·- erc,are EC.:(; in cimpul de date; 

ORIVf fYPE: ·- tip unitate de dis," Winchester; 
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HRES - starea semnalului HRES din registrul de coaanda al cuplorului; 

INTEN - · starea semnalului INTEN din registrul de comanda al 
cuplorului; 

DR9E.N - starea semnalului DRGIEN din registrul de coma11da al 
cuplorului; 

-LONG - ~tarea ,,egata a ~emnalului LONO din registrul de comanda al 
cuplorului. 

S(.1Uf::RE - registrul general de coma11da al cuplorului, bitii avind 
urmatoarea semnificat ie: 

ENORQC 

7 6 5 4 3 2 1 o 

Sf-'O : ENDl1Q(; : HRES : I NlE-.N : DRQEN : LONG l 

- rezervat pe1,tru ciezvol tari ul le-rioare • 

En-¼ble Data R,:?quest Control - acest bit este sP.tat numai la 
exec:utia comenzii "citire sec:tor", el permitind controlul automat 
.al transferului de ddte intrP. "buffer"··ul de sector si spatiul dP. 
rnernor ie c1.l microcalculatorului. In cazul apari t iei de erori ECC 
el inhiba transferul datP.lor incorecte din memoria de sector. 
lJupa i,,ct,eierea c,peraliunii de "citire sector" el trebuie dezac
tivat. 

Hm::s - H<irdwc1.re Reset -· ac:tivarea acestui semr,al ge11ereaza un semnal de 

lNTEN 

OR~EN 

LONG 

initializare cu o durata de 5 ms. 

- val ideaza cereri le de intre rupere generate de WD 1010··05. 

-- valideaza •:ererile de OMA (0RGl3). 

- determi,,a cuplorul sa lucreze in modul "LONG", mod in care se ta-
ce Vl:!riticarea bunei functionari a circuitelor ECC. 

3.6.2. Interfata cu unitatile de disc Winchester 

11,terfata cu di~curile Winchesler este asigurata de patru conectori de 
cuplare, ci te doi pentru fiec,3re unitate. 

F- iecare uni tale !te CUF-•leaza prin intermediul ur,ui conector de date dE: 
:2X10 ci:)1lt~d>:? si prin intermediu\ unui conector de com>:?nzi de 2X17 contac
te. (;01,ectorii de comenzi (J ~i E> si11t identici, iar co11~ctorii de date H 
si I sint diferiti pentru fiecar~ tip (I pentru unitatea O si H pentru 
unitatea 1). 
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Seanalele interfetei cu discul Winchester sint urmaloarele: 

Semnal 

-DRSEL 0-1 

-HDSEL 0-2 

-STEP 

-DIRECTI~ 

-WRITE GATE 

-WR ITE F AtJ.. T 

-FAl.LT RESET 

-INDEX 

-TRACKOOO 

-SEEK COMPLETE 

-READY 

MFM+,tt=N-

Sens 

iesire 

iesire 

iesire 

iesire 

iesire 

i1,trare 

iesire 

intrare 

intrare 

i1,t rare 

intrare 

iesi're 

Descriere 

Doua linii utilizate de catre unitatile asoci
ale pentru validarea semnalelor asociate. 

Unt.11 din cele 8 capete de scriere I citire co
respunzatoare combinatiei binare de pe aceste 
3 lini _i de selectie cap va fi selectat. 

Unitatea selectata deplaseaza capul de scriere 
/ citire cu cite un cilindru la fiecare pas. 

Pentru fiec.ire impuls al liniei de STEP, capul 
de scriere I citire se deplaseaza inapoi daca 
semnalul este activ si înainte da~a semnalul 
este inactiv. 

Active.iza operatia de scriere. 

Aceasta linie 
disc pentru a 
s~riere. 

esle folosita de unitatea de 
semnala aparitia unei erori la 

Activarea acestei linii produce stergerea el'o·· 
rilor memorate de unitatea de disc. 

Unitatea selectata <Jenereaza pe ace,1sta linie 
un impui!. la ficare rotatie completa a a1,sa1n
blului de discuri. 

Unitatea selectata genereaza un impuls pe a-· 
ceasta linie cind capetele de scri•re I citire 
s-au pozitionat pe pista O. 

Aceas.ta 1 inie co11st ituie rawunsul unitat ii 
selectate la semnalul STEP, indicind incheie
rea cu su~c~s a acestei operatii. 

Aceasta linie indica faptul ca unitatea de 
disc selectata este operationala. 

Datele de citire corespunzatoare unitatii se
lectate sint tra,,smise prin emitatori de 1 i1,ie 
diferentiali, codate l'FN. 

Datele de scriere codate MFM si1,t transmise u
ni talii selectate in mod diferential, pe doua 
1 ii,ii. 

Nota: Toate semnalele sittt active O logic. 

83 



Alocarea semnalelor la pinii conectorilor este uraatoarea: 

Conector J si E (c011enzi): 

------·------~·----·-----· 
Semnal Nr.pin I • 

~Q~~!Q! ~ (date unitate 0) 
ii I (date unitate 1): 

lSeanal 10 Nr.pin :Semnal 111 
~. •----------I--------; ----------•---1--·------- : -------·--- ' 

GND 1 1 I 
I 

-RWC 2 GND 2 GND 
GND 3 3 

l-~IDStl2 4 GND 4 GND 
GND 5 5 

1-WRCJATE 6 GND 6 GND 
GND 7 7 
-se 8 8 
GND 9 9 

l-·mKOOO 10 10 
GNO 11 GND 11 GNO 

1-WR.FLi 12 GND 12 GND 
GNO 13 i"IFMWO+ 13 IMFMWl+ 

l-HlJSELO 14 MFMWO- 14 IMFl1W1-
OND 15 GNO 15 GNO 

16 "' GND 16 GNIJ 
GND 17 Mf:Mo+ 17 MfM1+ 

-HDSELl 18 MF l'IO·· 18 l'IFl'll-
ONO 1'1' 13NO 19 GNO 

-INDEX 20 GND 20 GND 
GNO :21 __ ............ - ......... -... -... ·--·---·"· .. ---·--· ··--------·--

-READY 22 
GNO 23 

-STEP 24 
GND 2:.5 

-DRSE::LO 26 
GNO 27 

-DW:.;f:.Ll 28 
GNO 2'J 

30 
GNO 31 

32 
GNO 33 

-LtlHECT 34 

3.6.3. Initializarea unitatilor de disc Winchester 

Unitatile tie tiisc WinchE!ster livrate de IEF' impreuna c-u 
microcakulatorul JUNIOR-86 sint formatate s i parti tion,1te. Oper<it i,1 de 
formatare, asa cum este ea facula in fabrica, cuprinde trei faze: 

1) Formatare fizica, cu premarcarea sectoarelor defecte. A,1eas.ta 
operat ie i1iseamna scrierea• efectiva pe disc a adreselor de cilindru si de 
se,:t,)r, si umplerea sectoarelor astfel for111.ate cu valoarea 11 6C• in hexa. 

Lansar~a acestE!i o~eratii se face dupa urmatoarea procedura: 

- se lanseau pro.:,gr,1mul OESUt.3 de pe un disc flexibil 
... se cia comanda : g=-c800:S 
-ecranul este initializat, sieste lansat programul de formatare, care 

este rezitiet,t i1, memoriile PROM de pe cuplor. 
Proqrarnul de ·ror111atare fizica poarta o conversatie cu utilizatorul, 
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solicitind 1mmarul uni-talii Je disc si lista defectelor. 
Unitatile de disc si11t i11sotite de o lista a zonelor defecte, indicate 

in forma "Cap Cilindru"; aceasta lista se g,1seste lipita pe ,.:apacul 
superior al discului. Informalii le din ea sint tra11smise programului de 
formatare Je cat rt? utili za tor. 

ln continuare!, dupa o cerere de confirmare a operatiei - care va 
,Jistruge definitiv continutul anteri•:>r al discului - programul exei.uta 
formatarea. 111 cazul terminarii cu succes se indica utilizatorului 
operat ii le de e rectuat in continuare : reset cakulat,::irului, ap,:>i rularea 
pro9n.1rnelor FDISK si rORMAT . 

2) Partitionarea discului. Aceasta operatie se executa cu ajutorul 
p rogramului FDISK, lansat <.ie f'e un di!:>c flexibil. Dit, fabrica discul pleaca 
,:u o singura p.irtitie, primara, care cuprinde ta:iata cnpr.1citatea discului si 
cc.anlit,e sistemul de 0f,erare. 

3) -Formatarea logica a discului. Aceasta Of'eratie se 
&Jutorul f'rogramului FORMAT directdl spre discul dorit (C: 
cadrul ei pe disc se scriu d,.,ar zi:mele de director si de 
allocation table). Parcurgerea intregii suprafete a discului 

executa cu 
sau r.1:). In 

11 fat" (file 
semnalata de 

program reprezinta doar o verificare a fiecarui sector (doar citire !). 
Dae:a la a1:.:easta verificare se irrl i lnesc sectoare defecte <cele 

µremarcate h prima f~za sau altele ) ele sint marc,.ite c,1 defede in 
director. Dar atentie ! Nu trebuiem sa ne bizuim pe acest program ca va 
detecta lr::inele dute defecte de fabricant-ul unitr.1tii de dis,::, daca nu le-,1m 
premr.1rcat la i:,rirna faza. Acele zo11e -· <.ie cele mai multe ori -· nu sint zone 
cu defecte ferme, oricind detactnbile ! Faptul ca ele pierd informatia a 
fost sesi2al in urma unor teste de anduranta rulate timp indelungat. 

Utiliza-Ci:,rul este liber ::.'3. ruleze dupa cum doreste prQgramele FDISK si 
f·Of<MAT, f'e11tru a-·si JJarlitiona si form..sta discul. E.ste recomandai sa nu se 
ruleze prQgramul de tormature fizica, deoarece dceasta ar implica 
demontarea discului ~entru a vizualiza lista cu zonele defecte, operatie 
interlisa utililali:>rului. Oac,1 se doreste asa i::eva, S':! v,1 'ipela l-1 secti-:1 
Sl::J.,VlCE a lEP, tel.887170 interior 148. 

NOl'A: 
Li.:sca c:uplorul du1onE:aVuiH,tra fc•loseste versiunea 

de di""c Wi11•:!he""ter ·· ..ai.:easta i11formatie rezulta 
apare f'E! ecra,, clupa initializarea calculatorului : 

HOC v2.00 

;!.00 d~ BIOS pe cuplorul 
1.)bsP.rvind mes,1jul car:~ 

e$te necesara lansarea. a doua comenzi suplimentare la fai.a de formatarE
filicd indinte de ci.:ima,wa -g=c:300:5 si anume : 

-o1 f6 a8 
·-1)1 f7 10 

85 



3.7. Cuplorul pentru Joystick (GNA) 

Cuplorul pentru jr)ystick este ,yealizat sub for:ma unei plachete logice 
ce se ir1troduce in unul din conectorii de exte11sie ai placii logice de baza 
si permite cuplarea la microsistem a doua dispozitive de intrare 
i11depenc.ienlE:' de lip joystick cu efect rezistiv. 

Cuplorul interfatea1.a 8 linii de intrare dintre care 4 sint intrari 
rezistive iar 4 sint i1,lrari digitale, ce pot fi citite de microprocesor de 
l.a adre1>.a. 201H. 

Coordonatele x si y sint determinate de pozitia jCJystick-ului prin 
interlll>::?diul valorii rezistentei potent iometrilor corespunzalori cel•:>r doua 
axe. Aceasta valoare determina consta11tele de timp a patru circuite de tip 
monostabil (cite doua - corespunzind axelor x si y - pentru fiecare• joy
stick). 

Tc,t i cei patru monc,stat,i 1 i si11t declansat i simul ta,, prin execut ia de 
c.a.tre microprcu:esor a unei instrndiuni CIUT la adres,1 201H. Cele pr.tlru 
iesiri ale monostabililor pot fi citie de catrt microprocesor prin executia 
unei instructiuni IN de la .a.dresa 201H (bilii 0-3). 

Cele patru intrari digitale (cite doua pentru fiecare joystick) sint 
a,:t ion.a.te de cc,mutatoare ce permit cone,:tarea la masa a ac>.!stora. 

Configuralia port-ului de intrare de la adresa 201H din componenta 
cl~lorului de Joystick este urmatoarea: 

: / 6 3 4 3 2 1 o : 

-···--·-·--·-···--· .. -·. > 
···•-·-·•-·····-·---· ·-·-· ..... -> 

-·-···-·-· ····-··•··--·-·---· -·-···-·· ··-> 
- ---·-·--· ·-···-·-·-·--·--·----···-···-- •·•-> 

-·-·-·---.. ·----•·•-·-· ·-···-·--.... --.-·-····· -···-•--> 
j --·- ------ ••••• .•• ····-······----··-·---"·•--··- ..... ·--·-> 
·-·---·-----•-·' '·•··-····•··· ·--•··--·--·-···-- --·--···-·••- ··--·---· > 

- ·····- ···- ··- ----·-·--.. ·•- ·•-···- ·-··-···· ······- ·······---·---··-···-> 

Cc.1ordo1,ata xA 
C,:,ordonata yA 
Coordonata xB 
C,:i,:,rdonata yB 
Intrare digitala Al 
Intrare digit<ila A2 
Intrare digitala B1 
Intr,ue digit.da 82 

Cuplarea Joystick-urilor la microsistem se face prin intermediul a doi 
con>.!ctori mama de 9 contacte fixati pe suportul conector al cuplorului si 
accesibili ~e panoul spate al echipamentului. Re~artizarea semnalelor la 
pinii ,:onectorilor de joystick este prezentata in tabelul tJrmator: 

Conector joystick A Conector joystick B 

I Pin :semnul: SE!mr, i ficat ie I I Pi 11 : Semnal I Semnificat ie 
---- ----- ·-- .. -----· ··- -··---···-·-·-···-- ---.... -•·•·-··•·---- ·- ----- ----------·-- ·--·--··•-·- .. -------·---·---~-...... •····-

1 ' +5V alimt!:1ttare (+5V> ' 1 +5V alimentare (+5V) 
2 :i-:IRE2AI but,,,, '2 joystick A 2 FIRE281 buton 2 joyst it::k B 
8 :FikUA: buton 1 joystick A 3 FIRE:1BI buton 1 joystick B 
4 yA axa y joystic~ A 4 y8 axa y joystii:k B ~-
,J GND alime11tare (masa) 5 GNll alimentare (m.H,a) 
6 +5V al i111>::?ntare (+5V) 6 +5V alimentdrP. (i-3V) 

7 7 
8 xA axa X joystick A 8 xB axa X joystick B 
9 GND alimentare (masa) 9 GND alimentare (masa) 

---------•--·••---·--· .. -•-·-- .. --- ·~ ·-- - •·•-~------·- .. -- ·----· .. ·------------------....... -......... ----···--.. --.. --... -
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3.8. CUplorul de banda aagnetica <MTA) 

3.8.1 Generalitati 

Cuplorul pentru memoria externa pe banda magnetica este realizat sub 
form<1 unei plachete logice ce se introduce \Jl unul . din conectorii. de 
extensie ·ai placii logice de baza si permite cuplarea la microsistem a 1-2 
unitati de banda ma,Jnetica start-stop sau cu transfer continuu, cu 
interfata compatibila PE-:RTEC. Caracterist i cile cuplorului sint ur matoarele: 

-compatibilitate magistrala ~istem: IBM-PC/XT, JUNIOR-XT, ,JUNIOR-86, 
FEllX·•f't:; 

-inter tata. cu unitatile de banda : tip PEfiTEC; 
-numar maxi• de unitati de banda : 2; 
-lungime 11axiina a inregistrarii : 64Kocteti; 
-vitela maxima de transfer a datelor: 160Kocteti/sec; 
-r.ealizare fizica : c, si1,~ura placlieta logica de extensie. 

Cuplorul permite realizarea de fisiere pe banda in standard ISO 1001. 
Str~c;tura benzii este de tip mo11ovolum multitisier . Se admit inregistrari 
de tip fix, variabil, · nedefinit si repartilale in blocuri (inregistrarile 
de tip riedefi11it 11u sint conforme standardului ISO 1001, dar au fost 
implementate pentru a asi-3ura compatibilitatea cu programele existen_ţ, din 
familia FEL.IX si PlJf'). . Pe1,tru transferurile de dale cuplorul de banda 
utilizeaza accesul dirict la memorie(0MA), avind alocat canalul 1 OMA 
(Dfi'Gll-DACK1). 

3.8.2. Porturile de _intrare/iesire 

Porturile de intrare/iesire ale cupl•)rului qe banda magnetica se afla 
in zona de adrese 360M-367H. Adresele de porturi ale cuplorului pot fi 
plasate in orice zona selectabila in spat iul de adrese 32X-37X in hexa, cu 
aJutorul jumper ilor din STRAf•l. dupa cum urmeaza: 

l ,Jl.1111pe r ON 

Sl/1-S1/12 
Sl/2-S1/11 
$1/3-S1/10 
SV4-S1/9 
S1/5-S1/8 
Sl/6-Sl/7 

I Adrese porturi 

320H··3271-1 
330H-3:37H 
340H-347H 
350H-35/H 
3601-f-8671-1 
3701H377H 

Podurile de la adresele :360H·-~<H sint registrele drcuitului de 
il,ter fata paralela tip 18255. 

3.8.2.1. Re~istrul de comenzi - adre-sa 360H (port A din I8Z--"5) 

este re~istru de iesire cu urmatoarea conrigurdtie: 
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7 6 5 4 3 2 t O 
---·-- -----·------· ... --·---·---·---------· 
lPA7lPA6lPA51PA4lPA3lPA2l~A1lPAOl 

-------li11ie comanda ordin 
-------···----1 i1li.e comanda ordin 

-·---- ---···-··-···--·linie comanda ordin 
--------------·--·-· ··--1 inie comanda ordin 

- -----------·----- ----- -·----·l inie coma11da ordin 
-------------·-·----------··---1 i1lie comanda ordin 

-----------·-----···--·-···-----·----·-- rebobi11a:re banda pina la BOT 
----------·-··--·----·-··---··- - ·••·-·--------rebobi na.re band,3 

pina la B01, urmata de trecerea uni-· 
tat ii de banda in starea OfF·-LINE 

PAO-·PA5 Codifica--o-r:djnele transmise de 1eu,:ilor unitatii de banda. 
PA6 Activarea acestui bit comanda executarea unei rebobinari a 
ben2ii pi11a la BOT. 
rA7 Activarea acestui bit coma11da executarea unei rebobinar i a 
benli i pina la OOT, urmata de trP.cerea uni hti i de banda in starea OfF
LINE. 

3.8.2.2. Registrul tle stare - adresa 361H (port B din 18255) 

Este un registru de intrare cu urmatoarea configuratie: 

7 6 5 4 3 2 1 o 

l PB7 l Pl36 l PS.'5 l PB4 l P83 l PS-.2 l PS l l PBO l 

· ·---·····-unitate de _banda uready u 
--··--··-····-·-uni t.ate de b.tnda uon line 11 

--·· ·-··-··-····-··· ·- ··· ·· rebobinare in curs de executie 
····---·--····-·-----··-·--tisier protejat la scriere 

- -···-------•--·----·--··••··---·inc:eput zona inregistrare pe banda 
--- ---··--······--------•·••·--·····--sf irsi t zona inregi st rare pe banda 

----- - ·----·----·--·----·-·----- - -----·-u11i tatea de banda oPereaza in mc.,c.i 
"high- speed" 

------------·-··-- ··-·-•· --·-··------·-···- -·- - detect.ie sfi rsi t fisier 

3.8.2.3. Rţgistrul de erori si semnale .BUSY ·- adresa 362H 
(port C din I8255) 

E::ste regis.tru de infrare cu urmatoarea co11figuratie: 



7 6 5 4 3 2 1 O 

1~71PC61PC51PC41PC31PC21PC11PCO: 

I ., 

----unitate de banda in curs de executie a 
unei comenzi •· 

-------·-transfer de date cu unitatea ba1,da in 
curs de executie 

-----·-·- -·--·~-·-detee:tie burst de identificare atunci 
cind SE executa o citire/scriere de la 
aarke rul ce deli11iteaza inceputul zonei 

: de inre~istrare 
---------- - ---··--·-detect ie eroii re necorectabila 

-----·---·--·-·--·-····-------detect iP. eroare corectabila 
---····-----·-----·-·-~--------depasire capacitate FIFO la citire de pe 

banda 
----------------~----·--·--·----··eroare de paritate la citirea de pe • 

banda 
---,--------·-:--·-··----·---·-- ··-----·-· ·---·--·-ten1i nare c ic 1 u seriere pe banda 

este registru de control. prin intermediul caruia portul A din 18255 
este programat. ca iesire, iar porturile B si C ca intrari. Co1,figuratia 
4Îcestui r-igistru este un1atoarea: 

7 6 5 4 3 2 1 O 

1 11C61c~:e;4:e31c21c11co: 

. ·---------PC3•·?CO 
-- -···-----·-·-pc,r t B 

····-··-··· ·-·-· ·· ·-·--3-l 1 ec t ie 
--···--·-···· -----•----PC7-PC4 

------·-····----·--·-··- -·--·-port A 
--- --·· -···--·-------·•- -·----·- -·Select ie 

1-intrare;O-iesire 
1-intrare;O-iesire 
mod 1-mod 1 J O···IIIOd O 
1-intrare;O-iesire 
ţ-intrare;O-iesire 

IOOc.i 00-aiod 0 
01•.•llod 1 
1X-mod 2 

Oct~tul cu care se prograaeaz~ acest registru este 88H. 

E:.ste un registru de iesire cu uraatoarea configuratie: 

7 6 5 4 3 2 1 o 

:wo7:W061W051W041WD31WD2:W011WDOI 

-- ·--------·--·--·· ------date de 5criere pe banda 

89 



I 

3. 8 •. 2. 6. Bt~i!!!]!l 9!! 29!:!!! \l~m!!! !! ~i!. Q! ~2l!SY1i! Qt.Q.!!l 
- adresa 365H 

tste registru de iesire cu urmatc,area co11figuratie: 

6 4 3 2 1 o 

I X I X IOT51Dî410T310T210T11Df01 

-·· ···-···•· bit de executie ordin(Gc.,} 
--- ···-·······- selecteaza una din cele 2 unit·ati dP. 

banda cu care lucreaza cuplorul 
-··-····· ··· ·-·-··•-- ·•- reinitialb:eau •~ircuitele t,:>rma-

tteru.lui înaintea executar ii unei 
comenzi 

- --·······-· ················ - ···· valic.iea:za 9'-"'11erarea de cahe cuplor 
a cererilor de int rerupe re s i de OMA 

---··--···········--·--·-·-···········-· folosit pentru initializare in 
operatiile de dtire b<1nd,1 

-·····-···-····---···-··---··--·-·-·- ··-·· folosit pe:ntru generarea cererilc,r 
de transfer DMA in op>?ratii de 
scrii::re banda 

3 •. :-.3.2.J •. Selar».:!a bistabilului de "ldst word" - adre,;.a 366H se face fie 
printr-,) oper-3t.i».:! de citire UN}, fie printr··•:> operat.ie de scriere 
wu·1), la aci re sa 366H. Adi va rea semnalului de II las t word 11 <LWD > 
mari.~hea;u terminarea ciclului de scriere pe banda. 

3.8.2.8. Resetarea bistahili)or d! eroare - adresa 367H se face 
~r-intr-o c,peralie <.ie citire <IN> sau scriere (OUT) cu adre~a 367H. 

3.8.3. Intertata cu unitatea de banda magnetica 

'foale semnalele dP. interfala •~U unit.;it~.:\ de ban,fa sii,t 
tr-a1,~mi.se/ree:eplio11ate prir, i11lermediul a 2 co11ector i de 50 de co11tacte,f'l 
si P2. Semnaleh sint in logic.a ne.jativa (active pe "O" logic>. Semnal~le 
de cc,marida transmise de cuplo!" si dc1t~le in scriere au fcist trecute prin 
circuite open colect,)r C08406, elP. fiind i.ncheial>.! in unitatea de band-1. 
Semnalele de stare si datele i11 citire au fost prevazute la intrarea in 
cuplor cu gru._:1ul de rezistente d,i 220-330 ohmi in ,:onexiune de divizor. 
Semnalele de interfah sir,t desc:rise in tahelul urmalc,r: 



:semnal 

1 

NlREV 
NIWRT 
NIWFM 
NIE:OIT 
NlERS 
NIHSP 
NIREW 

NIRt:WU 

NIGO 

NllAD1 

NlFEN 

:sens: lJescriere 

I 2 3 

O li11ie comanda ordin 
O linie comanda ordin· 
O li1d e cornancla ordin 
O lini,a comanda ordin 
O littie comanda ordin 
O linie comanda ordin 
O comanda executarea une~ rebobi-

' nari a benlii pin~ la BOT, la 
sfirsilul o~eraliei u1,itatea 
'fiind ON LINE; im!luls cu d1..1rat,1 
de cel putin 1 microsecunda. 

O comanda rebobinarea ben2ii pina 
la BOI, cu trecerea unitatii in 
OFf LINE; impuls cu durata de 
cel ~utin 1 microsecunda. 

O impuls cu durat,1 minima t mi 
cro1:.ecunda pe11tru esantionare 
comenzi_. 

(J 

(.I 

selecteaza una tli11 cele 2 uni
tati dP. banda. 
semnal folosit la inilializarea 
circuitelor formatterului ina
it,lea execularii unei comenz.i 
(in stare inactiva) ; activ, el 
i:,,ermi t€:" luarea it, considerare a 
c,a tor l<ilte ,~c,rn„rnl.i ; NITA01 s i 
NlfEN trebuie sa nu se schimbe 
cit se executa un ordin. 

NIWDO... CJ 
I ••• NIWD/ 

date i11 seriere. 

'NlLWD O acliv dupa ce s-·a scris ultimul 
octet -. 

NWDO... I date in citi re. 
••• NIR07 

NIRDP I , semnal de i:,,aritale la citire. 
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:conector/Pini 

4 

Pl/18 
Pl/34 
P!/41 
Pl/38 
F'!/40 
P2/30 

Pl/20 

P2/24 

P1/8 

F'2/18 

P!/10 
Pl/12 
P1/30 
Pl/26 
F'1/6 
Pt/32 
P!/28 
Pl/24 
Pl/4 

P2/2 
?2/3 
f'l/48 
Pl/50 
F'2/6 
P2/20 
P2/10 
P2/8 
F'2/1 



( continuare ) 

1 · l 2 l 3 1 4 
-------·--··----------:---~-----•-·--.. ----·---------------------
I. NIRSTR I 1 ... 
I 
l 

NIOCNT I 
I ... 
I 
I 

NU&S .I 

NION.. ·I 
NIFBY I 

NIDBY 

NIWSTR 

NIRWS 

NifJ1K 
NIROY 
NI.EOT 

NIBOl 

NJTPl 

NU-IER 

NICER 

~ I 

I 

I 

I 
I I 

l 

l 

l 

I 

I 

impuls de validare pentru date
le .ih citire J durata 11ini11a 
1 ■icrosec. 
se activeaza la citire/scriere 
de la începutul zonei de inre
ghlr'are (detectie• bunt•>. 
unitatea de.banda Of>ereaza in 
modul "high speed"; semnalul e 
memorat pina la urmatoarea co-• 
manda NlOO. 
unitatea de banda este 0N LINE 
unitatea ir,sti inteaia cuplorul 
ca este in curs de executie a 
unei coaenzi. 
unitatea instiinteaza cuplorul 

I ca se executa un transfer de 
I date. 
I iapul~ cu durata de cel putin 1 

microsec. trans•is de unitate 
I spre CuPlor pentru preluare 
l octet de date. 

indica starea de rebcbinaj a 
benzii. 
indica detectare sfirsit fisier 
unitate de banda II ready •• 
detectie sfirsit zona de înre
gistrare pe banda ( EOT ) • ·· 
dfţlţclie i11c:eput zo11a de inre
trare pe banda (BOT). 
i11dica fisier protejat la scri
ere. 
detectarea unei erori necorec
tabile. 
detectarea unei erori corecta
bi le • . 

Nota: -roate H•nalele sint active O logic. 

P2/34 

P2/16 

P2/40 

P2/44 
Pt/2 

P2/38 

P2/36 

P2/30 

P2/14 
·P2/28 
P2/22 

P2/4 

P2/32 

P2/12 

P2/42 

I .. 

f-'inii co11ectorilor ce nu apar in acest tabel sinl legati la 11asa. 

3.8.4. Prezentare software 

EX'fENIJEl) BIOS-ul J,,ermite utilizatorului sa exploateze banda ug1,etica 
executind atit functii logice cit si fiziţe. Apelu{ functii-lor implementate 
de fXTENDED ~lOS se face folosind INT 15H. 

Functiile 10'.Jice sint: 

OOH-EXTBS-identificare prezenta extended bios 
01H-INil3F-initializare buffer de lucru 
02H-1NIBM- initializare banda 
03H-INVBM-invenlar banda 
~C!.lf'E:N:-ciesch ide re f is ier i n citi re · 
05H·-OP€NW-deschidere fider in scriere 
06H-CLC>SE-it,chiciere fisier 
01H-l-R:AA-scriere caracter 
08H··RDCM~ci ti re caracter 
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09H·-f>UT-scriere inregistrare fisier 
OAH-GE:1-citire inregistrare fisier 
OBH-RESTBD-restaurare banda dupa avarie 
OCH-OEH -rezervat 

Functiile fizice sint: 

10~~cilire inainte 
1 Uf-ci t ire inapoi 
12ll-scriere 
13Ji-scriere si editare 
14H-scrierea markerului de fisier 
1SH--sal t bloc inainte 
16H-·salt bloc il,apoi 
11H-salt tisier înainte 
181-l··salt fisier inai1,te fara transfer de date 
l9H-salt tisier inapoi 
1AH„ salt f isier inaJ.,oi tar a t ra,,ster de date 
lBU-stergere lungime fixa 
1CH-ster·gt-re banei.a 
lOH-stergere pina la sfirsitul benzii 
1EH-rebobinare banda 
1FH-descarcare banda 

lesirea in aceste functii logice si fizice se interpreteaza astfel: 

cv~o ~xecutarea cor~cta a tunctiei 
CY=l executarea i.r,corf:!cta a functiei, in acumulator aflindu-se co•·• 

c.lul ere:>r ii, dupa ,.:u11 urmeaza: 

AL:a:00,. ba,,cia n llCJl ready ff 

AL::.:01·-banda "oft line" 
AL::::02-·erCJare df:! J.,ari tate 
AL.::03·-eroare de depas i re 
AL=04-lipsa "sticker" 
AL..:::05-banda protejata la scriere 
Al..:..06-sfirsit fi;;dc- de ba11dc1 
AL=07-i,li.:eput de band..i 
AL:..08-comaricia incorecta 
AL.::.:09-fisier dej~ deschis 
AL=-=10-fisier ~ecieschis 
AL-=U ·-banda neini tializata 
AL=-=1~·-f i sier . inexistent 
AL~13-sfirsit lo~ic de banda (EOT) 

Functiile lucreaza cu structura de date FDB (File Descriptor Blok) a 
c..irei ..idresa este transmisa sistemului de gestiune a benzii (SGB) in es:bx. 

FDB··ul are o lungime de 58 octeti , asiguati astfel: 

octet: O ••• 5 ··eticheta de volum (6 car.actere alfanumerice) 
6··tip calculator I-100/FELIX/PC (1 caracter alfanumeric) 

7 •• 23-nume tisier ( 17 caractere alfanumerice) 
;i4 •• 27-nwaar generatie (4 caractere numerice) 
28 •• 29-numar versiune ( 2 caractere numerice) 

30-tip inregistrare ( 1 caracter alfanta11eric) 
F-tix , O·-variabil ,S-repart izate in blocuri 

31 •• 35-lungime bloc ( 5 caractere numerice) 
36 •• 40-lungi.__me articol ( 5 caractere numerice ) 
41 •• 46-data crear ii ( 6 caractere nume-rice ) 
47 •• 52-data expirarii ( 6 caractere numerice) 
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53·-IIIOd di scri~nt : 0-se~verita ~ a-append , .r-rewri te 
54-~ecventa · de scriere nWftar fisier ( 1 caracter numeric> 

55 •• 56-adresa buf"fer articol ( '2 caractere numerice ) 
57-caracter 001,trol •afi sare: ' ', 'M', 'D'. 



3.9. Cuplor de retea locala de tip token-ring (LAN) 

Cuplorul de retea locala , realizat pe o placheta de extensie 
standard pentru calculatoare compatibile IBM··PC XT/ATf este o interfdta 
specializata, ce permite coTtectarea acestor tiF'uri de calculatoare intr-o 
re-tea locala de tip token-ring. • 

Cuplorul este realizat in jurul unui microprocesor Z80-·CPU , avind ca 
principale resurse: 

- circuitele 280-SIO, 280-CTC; 
- memorie EPROM - 12716 ••• 127256; 
- memorie RAM - 6264 (8 Kbyte~), biport; 
- lo,3ica penlru codor/decodor Manchester; 
- automat c.ie acces la memoria biport. 
Memoria PROM estia vazut.i de microprocesorul z:30--CPIJ in spatiul de 

adrese maxim 0000 -- 7FTFH. Se r,r12zinta in t abelul 1 co11figuratia de switch-
1Jri ce J.rebuie realizata functie de tip•Jl ,.ie PROM care se implanteau in 
soclu. 

sw 6 sw 5 sw 4 
1--·--·---·--·••·--·-·-

PROM 1 - 4 I 2 - 3 1 ·- 4 I 2 - :3 1 ·- 4 I 2 -- :3 ' I I 

: -•---- - • •-- -••----•---- - •-••• - -•••- .. •• - •••- H•-• ••-• -• - - --•-••••- ••• •-------•-•••--- - ••- .. •• ,.-•-••- ••••-••-•-•••-~••-n• f 

12716 off l,)ff on off 
---•---•--·--•--: - .. •-...,·-•--•: -•n-••• -•---•: --•-•-•-•--•: -------•u: -•••----- --••••--•--,.-

12732 I . on off : on Qf f off on 
-··-------.. -·-·--· --- ------·--· : --···-·----~- : ------••·•--; ---····--·--··-: --.. -------· --•··--·-·--· 

12764 on off on off off on 
---·--·--•----.. ·-- ----... ~---·· l--.. ·-··•-·-H• :----·--- - l-·---··· .... ·--·: ---·--- ···--··· - ··· ---···-~-·--

127128 on off off : on on 
--•-•H•-~-------.. - -----••-·-I_ .. __ .,. .. __ .. __ :----·--·---- : ------------·· ... : ---------·- ---·-··- --~--♦--

1272!56 off on off I on off on 
: -... ~-------·----·-· ---·····-······: -------·-··- :--····-···-····: --··~· .. ······--- .. : -----------·--, - -···---·-·-····--

Tabelul 1 

In continuare, este prezentdt spatiu~ de adr~se in care se afl~ 
memoria PkOM, functie de tipul cipului implantat in soclu. 

: Tip PROM I Spatiu adrese : 

12716 0000 -- 07FFH 
127:32 0000 ·• 0F1=FH 
12764 0000 -· 1FFHI 

127128 0000 - :'3FFFH 
12725 0000 - 7FFFH 

ln cazul in care se ftilose-ste 12764 , 127128 sau J.27256 , EPROMUL are 
d,:,ua zone di':it inc te care p,:,t fi vazute al tern,1t iv de la adresa 0000h. In 
prima zona e~le rezident driver-ul de retea. In a doua zona este re;ddent 
un monitor dia depanare cu ajutorul caruia, in conjunctie cu o placuta 
audJ.iara de test si cu o consola seriala se poate depana cuplorul. 

Trecerea de la o zona l.i alta este controlata de -switch-ul SW 10, pus 
pe semnalul A12 aslf12l: 
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SW 10 : Utilizare : 
1 - 2 

-----·-----·-·-·--·-------- ..... ---
on retea 
otf : depanare 

Dialogul dintre procesorul central si procesorul de comunicatie se 
face prin intermediul memoriei RAM de 8Kbytes, arbitrarea accesului din 
partea celor doua procesoare realizind~--se de automatul de acces la memoria 
b Ît)l)r t. 

Procesorul cle comunicatie (Z80··•Cf'U) vede memoria biport in spatiul de 
adrese OEOOOH - OFFFFH, iar procesorul central o vede (numai la .adrese 
pare) i11tr-un spatiu de adrese dictat ele switch-ul SW 11 astfel: 

' 

ADRESA 

COOOO - C3FFF 
D0000 - D3FFF 

1 - 4 

on 
off 

sw 11 
2 - 3 

off 
on 

Switch--ul SW 12 controlea:.:a semnalul READY 2 care "tine" 
microproce,;orul Z80·-C,0 U in wait atunci cind procP.S•:>rul •:•?ntral lucreaza cu 
memoria Liport. In depanare, se presupune ca acesta nu acceseaza ctfploru l 
de retea. In ac_eastd situat iP. • <1utc,mat•Jl JP. ncc~s la mP.mori.-1 biport este 
dezadivc1t ceea ce simplifica activitatea de •punere in fu11ctiune a 
cuplorului. 

Utilizare 

retea 
depanare 

sw 12 
1 - 2 

on 
oft 

Cuplorul este prevazut sa functioneze ,::u ZBO-DMA, sau in abse11ta lui . 
Acest rnod cie func1.iQ11are este controlat de switch-ul SW 3 a':.tfel: 

cu OMA 
fara DMA 

1 - 4 

off 
on 

sw 3 
2 - 3 

on 
off 

lnterfata asigur_a comunicatia pe cablu eiaxial (de 50 Ohm sau 75 Ohm) 
pe o dist<¼nta de cel P• .. tin 400 m intre d9ua ,-::alculatoare. Viteza de 
comu11icatie este 0,5 MBps (pentru familii Zilc19 de tipul A, B, viteza este 
de 0,8 MBps, respectiv 1 MBps). Relativ la folosirea canalelor circuitu lui 
S10 - 180, cuplorul are doua mociuri de functionare: 

1) Mod depanar~ : canalul B este folosit pentru cuplarea prin 
intermediul J.)lacutei cie test la o ce11~tila seriala de viteza 600 biti/s; 

2) Mod reted: canalul A este folosit pentru receptie iar canalul B 
pentru emisie. 
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Cele doua moduri de lucru si11l ·select<1te astfel: 

SW 1 I ,. SW 2 SW 3 
I t1od de lucru I 1 - 4 I 2 - 3 I 1 - 4 I 2 - 3 : 1 - 4 I 2 - 3 I --·----------- . __ ,. ___ ·--·-------··· .. .. ··--·--·-· .. ---·-------------·-----------·-------

oft on off I on otf on 1 

2 on otf on oft on off : 

Logica de RESET este cor,trolata de .switch-ul SW 7 • In mod 
trebuie sa existe posibilitatea de a reseta cuplorul fara a 
procesorul cer,t ral. 

: Mod reset 

intern 

extern 

1 - 4 

on 

oft 

sw 7 
2 - 3 

oft 

on 

depanare 
reseta 

Switch··ul SW 13 se sehaza in functie de tipul de releu folosit 
<1stfd: 

TiJ,, releu 

RS7~514 
741'7'6D 

sw 13 
1 -- 2 

otf 
,.:,n 

Se prezinta mai jos, t-.1belul adres~lor de 1/0 folo':iite de procesorul 
de comunicalii (280--·(:f'U). 

Pod : Adresa l 

SIO A - dat<1 OBCH 
SIO A - com. OBl•H 
SIO 8 - data OBt:."H 
S10 B - com. OBf'H 

ere - o 01cH 
ere - 1 07DH 
CTC - 2 07EH 
C.:TC - 3 07F-H 

DMA OEFH 
port i II t. ODFM 

Cuplorul genereaza intreruper-i spre calculator pe nivelul 2 (IRQ 2). 
Comunicatia pe cablu -.:oaxial sa realizeaza in cod Manchester, 

iniforlilatia emisa de SIO fii1,d codala la em1s1e, realizindu-se decodarea 
intormatiei primite de pe cablu pentru re,~eptia ,::,:>reda de catre interfata 
seriala. 

Lista ~emnalelor prezente la conectorul K: (Conectorul K este folosit 
pe,1tru l~g.irea cuplorului la o consola seri.ila, pentru depanare). 
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I Nr. I DenU11ire 

1. R <~eceive consola) 
2. T (send consola) 
3. VCC (+5V) 
4. GNO 
5. V12 (12V) 
6. VS (-SV> 
7. RS1. (reset extern) 
8. NMR€Q 
9. READY2 

10. Nl'11 
11. 
12. 

--·---... ·-··•--· -· ---------- .--------
Listd semndlelor folosite de cuplor, preluat€ de pe bus-ul 

calculatorului ~ste urmaloarea: 

I Nr. I Denumire Poz. conector 

1. DATO A9 
2. DAT1 A8 
3. -DAT2 A7 
4. DAT3 A6 
r.· ::,. DAT4 A5 
6. DAT5 A4 
7. DAT6 A3 
8. DAT7 A2 
9. NMEMW B11 

10. NMEt1R 812 
11. AlJO A31 
12. A01 A30 
13. Al..12 A29 
14. A0.'3 A28 
1''. .., . AlJ4 A27 
16. ADS A26 
17. AD6 A2S 
18. A07 A24 
19. AlJB A23 
20. A09 A22 
21. AD10 A21 
22. AD11 A2.0 
23. AlJ12 A19 
24. A01:3 A1:3 
25. AJJ14 A17 
26. AD15 A16 
27. AlJ16 Alo 
213. A017 A14 
2"7'. AD18 A13 
30. AOt9 A12 
31. IOC.:HRDY AlO 
32. vcc 83 
33. 6ND Bl, B31 
34. vs 85 
35. V12 B9 
36. RESET 82 

----------- ------~---.. -···--.-•·-·---... ---... ·· ... ---···-······-... ·--·-
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3.10. Sursa de alimentare 

Sursa de alimentare este plasata i.n partea dreapta spate a blocului 
logic si de alimentare. Este o sursa in comutatie de la retea, ce 
furnizeaza ten'.iiunile continue ll'P.cesare functionarii placii logice de baza, 
plachetelor si cuploarelor de exle11sie, precum si celor doua unitati. de 
discuri Uexibile de 5.25 inch, respectiv unitatii de disc fix 
(Winchester). 

Caracteristicile electrice ale sursei de alimentare sint urmatoarele: 
- frecventa retelei 50Hz +/- :27.; 

tentiunea de intrare: 220V +10% -15%; 
putere consumata : max 140 VA; 
tensiuni ~ntinue furnizate la iesire: 

Sursa 
comutator 
tensiunii 
pe panoul 

+ 5Vcc + 57. -47. - 10A; 
- 5Vcc +10% -8'Y. -· 0,5A; 
+12Vcc + SY. -47. - 4A; 
- 12Vcc +10% -8% - 0,3A. 

de alimentare este prevazuta cu un filtru de retea incorporat, 
de retea bipolar si sigurante de 1,6A pe ambele faze ale 

d>.! alimentare. CQmutatorul de retea si sigurantele se · afla fixate 
spate al blocului logic si de alimentare. 
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3. 11. Tastatura 

Tastatura ~icroc:alculatorului JUNIOR-86 este o tastatura seriala cu 
micr1)proce,1.:,r, colllt)alibila IBM ··PC/XT, ce utilizeaza t,ute cu efect Hall. 

Tastatura este prevazuta cu un cablu atasat permanent ce se cupleaza 
la echipament prin intermediul unei mufe cu cinci contacte. Acest cablu 
cont ine dc,ua linii de alimentare (+5V si masa), o linie de ini tializare 
si doua linii bidirectionale de date, respectiv ceas. 

kepartiiarea semnalelor la pinii mufei de tastatura este urmatoarea: 

: Pi11 conector : Denumire semnal : 

1 KBCLK 
. I 2 KSDA'fA 

3 KBRESET 
4 GND 
5 +SV 

lastatura fol(1seste un mic:roprocesl'.Jr Z-80 pentru executarea func:tiilor 
de scanare, memorare a ,~a;)dur i lor s i init iere <1 dialogul11i ne,:esar 
tr~nsferului codurilor calre sistean. De asemenea mic:roprocf!sorul are rolul 
de a executa la i:>unerea sub tensiuni:? un autotest ce verifica ~moria RON a 
tastaturii. 

Tastatura microcalculatorului ,JUNIOR-86 ~ste prevazula cu 88 de taste, 
r>.?partiuts.! in trei grupuri distincte. 

f-'arlea centrala a tastaturii este similara claviaturii unei masini de 
-,;cr i s. 

In parha sli11~a se afla 1(1 taste de functii ce sint definite 
sofh,1are. 

In partea dreapta se afla un grup de 15 
software dar cu semnificatie de -taste numerice, 
editare ecra,,. 

ta~te definite de asemenea 
control al cursorului si 

·raEilalura este co1,cepula pentru a conferi o mare flexibilitate 
software in i.ief inirea fund ii lor de hst.=t.tura. Ar.est lucru est•? realizat 
folc,si11d <.'odurile de scanar·e . i11 lc,cul codurilor ASCII, tastele generind 
coduri diferite atit la apasare cit si la eliberare. 

Coduri le de scanare ale tastat.urii sint prezentate in tabelul urmaton 
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CODURILE DE SCANARE ALE TASTATURII 
---------------·--- -·---- . ---- . -·------------..L.----····-·---·--·--·--•--·· . , .. -------------------------· 
:Pozitie Inscr ipt ionare Cod scanare:Pozitie Inscriptionare C,:id scanarel 
I tasta ta~ta (hexa) I tasta tasta (hexa) I I 

---.... ----------·----------.. -·-·----·----·--· ...... .... ..... _. ,. _____________ ~-•---·-· ... ----- -·----- .. ··--~---·--- ~-•- ... .. _ 
1 ESC 01 ,. 48 \ 2B I 

2 ! 1 1)2 44 z 2C 
3 @ 2 03 45 X 2D 
4 , . :3 04 46 C :.?.E 
r · $ 4 05 I 47 V 2F ... I . 

6 r. 5 06 48 B 30 
I 7 A 6 07 I 49 N 31 

8 8c 7 0:3 50 M 32 
9 * 8 09 51 < , 33 
10 ( 9 OA 5") r. > . :34 
l1 ) . o OB 53 ? I 3~i 
12 oe '..54 SHirT :36 
13 + = 0D 5'" ......... PHSC ~ 37 
1.4 8S OE I 56 f.,LT :38 
15 1:AB or 57 (BI..ANI() 3S' 
16 r} 10 58 1:AF-•~3 l..OC:K :3A 
17 w 11 59 F1 3B 
18 E 12 60 f2 :3C 
19 R 13 61 F3 3D 
20 T 14 62 F-1- :3E 
21 V 15 63 F5 3F 
22 u 16 64 F6 40 
2::-, I 17 65 F7 41 

·I 24 I) 1:3 66 FB 42 
2~:, p 19 67 F9 43 
26 { C 1A 68 F10 44 
27 } ] 1B 69 NUM l.OCK 45 
28 €NTER 1C 70 SCRL LOCK 46 
29 CTRL. 1[I 71 7 HOME 47 ,. 
30 A 1E l2 B I 48 I I 

31. ( .' lF I 73 $' PG.UP 45' .., 
32 o 20 74 4A 
33 F 21 7" ...... 4 <-· 4B 
34 o :?.2 76 5 4C 
.r..,:. .. 
-:,::) H 23 77 6 -> 4D 
36 ,J 24 18 + 4E 
37 K 25 79 1 END 4F 
:.38 L 26 80 2 I 50 I 

39 . 27 8'1 3 PG.DN 51 ~ 

40 " 
, 28 82 o INS 52 

41 
,, .. 29 83 DEL 53 . 

42 SHIFT ;rA 
-·· .. ···--·-·-•-·-·•·•··- ·""'--·-··· ... -..... · _____ _. . ._ ___ .......... ---·-·-···-· ·-···-·-···--·-·-····-····-·---·-·--·-····-····--·-·· .. --~--.,---··--·-· 
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3.12. Unitatile de disc flexibil 

Microi::akulatorul JUNI0R-86 pod te lucra cu 1-4 uni tati de disc 
flexiLil de 5.25 inch. 

Unitatile de ciisc flexiliil de 5.25 inch pot fi simpla sau dubla fata, 
cu 40/30 piste pe fiecare fata. Ele sint folosi-te num.ii in dubla deosit.ate 
utili2i.11d modularea in frecventa modificata CMFM>. 

81,xul lu':Jie si de alimenta"e are alocat spatiu pentru doua unitati de 
disc flexibil ele 5.25 i11ch. Acestea se alimenteaza direct dit, sursa de 
alimentare a micro'\ib;temului, care furnjzea;!a tensiuni le de +SV '.ii +12V 
necesare functionarii partii logice, amplificatoarelor de scriere/citire 
precum .,;i miscarii mot,-,rului t>i:iS cu pas si de antrenare a dischetei. 

Comanda unitatilor de di~c flexibil de 5.25 inch interioare blocului 
lo':JiC si de alimentare '\ie face prin intermediul unui cablu plat cu 26 Je 
firE! ce face legai.ura itttre placheta de cuplor pentru discul flexibil 
kon~do-rul de 26 contacte - vezi :3. 2. 2. > si unitati le de disc. 

Unitatile de disc flexibil de 5.25 inch prezinta un conectt,r de 
inte--,.tatd cu 2 x 17 contacte, repartizarea semnalelor la pinii a,:estui 
conector fiind urmatoarea: 

....... _____ .- .. --·-•--•--•-•-·--•••·•• .. -·-•-• ..... _ ..... _ -- ,..._ . ..,,.,._. •--·--·••-·--.......... - ... -- ·--•,.·-•-·-
.; 

lF'in cC1nector IDe11um~re semnal lPin co11ectc,r :Denumire semnal I 

1 GND 19 GND 
2 20 SEEK/STEP 
3 GND 21 GND 
4 !N-USE 22 WRI1'E DATA 
c · 
.:> GNIJ 23 GND 
6 SELECT 3 24 WRITE ENA3LE 
7 GNIJ 25 GND 
8 INDEX 26 TRACK o 
9 (;ND 27 GNII 

10 SELECT O 28 WR ITE PROTECT 
11 GND 29 GND 
12 :3ELECT 1 30 REAO DATA 
13 GND 31 GND 
14 :3ELECT 2 :3~~ SIOE SELECT 
15 GND 33 GNIJ 
16 MOTOR ON :34 REAOY 
17 GNII 
1:3 DIRECTION 

Conectorul de alimentare al unitatilor de disc flexibil de 5.25 inch 
are urmatoarea co11figurat ie: 

I Piti co11ector I 

1 
2 
3 
4 

Tems1une 

+12V 
GND (pt.+12V)I 
GND C p t • + 5V > I 

+ sv 

Unitatile de disc flexibil de 5.25 inch exterioare echipamentului sint 
prevazute cu sursa de alimentare proprie. Ansamblul unitate- de disc flexi
bil de S.:25 in,:h si sursa de alimentare aferenta- poarta numele de UDF-301 
si e~h fabric:at in IEPER. 
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CL•i>larea subatasarnt,lului LIDf-"-301 se realizeaza prin intermediul unui 
cablu di:! legatura 1::uplat la conect,)rul de 25 contacte accesibil pe panoul 
wate al ectaii-,arn(:!nlul1,.1i (ve,d 3.2.2. ). Configuratia conectorului de 
int>:!rfata al -.;1Jilansamblului UDf-:301 'este urmat,:,area: 

: Pin conl::!d•)r : Denumire semnal~ 

1 READY 
2 
3 "I 

I 

4 
~j TRACK o 
6 

. I 7 I 

8 SELE.CT 
.,., 
' 

'] ,. 
I SELECT 3 

10 ~m1n. PHCJlE.Cl 
11 :3EEK/:3TEP 
12 
1:3 HEAO DATA 
14 Wf<l"IE DATA 
1!j INOEX 
16 ~ml TE ENABLF_ 
17 
18 [) I f<[c·r I CJN 
t•J :;roc: :3ELECT 

(HEAD L(lţ\ll) 

~~() 

21 
:u 1'10TOH ON 2 
23 Mc.rron ON -') ..... 
24 ONO 
25 GNll 
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3.13. ttonitorul TV 

Microcalculatorul JUNlOH-86 este conceput pentru a permite cuplarea 
sillllJltana a trei tit,>uri de monitoare: monitor color ROB ,:u trl:!t,>t•~ de 
i11tensitate, monitor cc.alor RGB fara trf:'pte de intensitate si rnor,itcir 
monocrom. 

Monitorul color RGB cu trepte de intensitate se e: , ,,ecteaza la 
echipament prin intermediul unui cablu cu nr.:,ua fire si conector tata de 9 
contacte la ambele capete. Mc.a11itorul ccalor fara trepte de intensitate se 
conl:!cteaza la echipament prin intermectiul a patru cabluri ecranate 
prevazute cu mufe RCA la ambele capele. Monitorul monocrom se conecteaza la 
e'.:hipament prin in termiadiul unui c-ab lu ecranat prevazut cu m•Jfe RCA l.a 
ambele capete. Lungimea maxima a cablurilor de le~alura cu monitoarele este 
de 1,5 III• 

Atil monitoarele coloY cit si cel monocrom prezinta pe panoul frontal 
butoane -de reglaj al luminozitalii si contrastului, ,::..:,mutatorul de rell:!a 
precum si un indicator lurni11os ce arata punerea sub ter,siune. 

,Repartizar,u ·,;emnalelor de c..:,mand,1 a monito..:irP.lor la pinii 
cone~torului (rriufelor) c:ablurilor de lega.tura este urmatoarea: 

: Manilor color cu trepte de intensitate : 
: __ ,._ ..... .. -•-•-••n•• .. -•-•"9•-- •-•-•••00-000--•--•-----------••••H•-•---•---•-•-: 
: Pin c:c.anee:teir : De..num i re semna 1 

1 GND 
2 GNO 
3 R 
4 G 
5 B 
6 I 
7 
8 HSYNC 
9 VSYNC 

:Monitor color fara tr@pte de in\ensitat~: 

Mufa 1 
R 

: --•-•--- ., .__ --•-•--•--•u-•- -•• •••--• •• --•• •: 
I 
I GNO 

: -••·---•--•--••• - .. •-•--• ••-•••-• .. ••---•-•••----••-•• •••--•••-••••u-•-•••- •-•-: 

,· 
I Mufa 2 

G 
: ----... --------·-·-·-···--•·-• ····-···-----··----: 

GNO 
: --•-•••- -•••-• - •- -•-••• ---•------••• .. •• .. •••-•-•••••••---•• ••••--•-•h•••••-•--: 

B 
Mufa 3 : -• __ , _,,, __ , - .. •-••-• ••U• ••-• •••--•-•-• • +- ♦ ••- • ••-: 

GNO : -----·-- ·---------.. ···--............. ___________ ,. __________ ... _______ .,. _______ : 
SYNC 

Muh 4 : -·· ·-···---·-- .. ···· .......... _______ -· --··-~····--··-- : 
ONO 
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!Monitor monocrom cu semnal video complex: 
. -------·--··--·---·-···-••·· -•• -·-·•·•·--···----·'·-------·--•-

SVIOEO 
Mufe video 1---••·••··· - ·-··--·-·--···--··--·-·-·--·-•··-· 

GND 

Nota: ln cazul folosirii mufel.-:,r RCA cu cabluri ecranate, semnalul GND 
este c:01,ectat la ecranul cablului. 

Caracteristkile 111tlnit,)arelor color 

- dimensiune ecran: min. 310 mm (diagonala) 
- 11umar culc,ri afisate: min. 16 

semna,h de culoare (R,G,B) si intensit.:ite (optional> indP.pendente 
- semnale ele coma11da TlL, sau de 1 Vvv/75 ohm 
- rez,)lut ie de .:if i sare: min 640 x 200 puncte 
•· frecventa li1,iilor: 15,625 KH2 
- frecvent.a ,::adrel,.,r: 50 - 60 H.: 
- Landa de frecventa: 18 Mib +/- 3 dB 

Car-,1deri st ici le monitorului !!Q!.l!?.i!.Q!!! 

·- dimensiune .ecr.a,u min. 310 mm (diagonala) 
- ~em11al drt intrare vicleo complex de 1 Vvv/75 ohm 
- relolutie de afisare: min. ~40 x 200 puncte 
- frecve11ta liniilw: 15,62ti KHz 
·· frecvent.a cadre lor: 50 - 60 Hz 
- La,,da dE:: frecve,,ta: 18 MHz +/- 3 dB 
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3.14. Compatibilitatea microcalculatorului JJNIOR-86 cu 
■icrocalculatoarele 1811-PC/XT si FELIX-PC 

Cornpatibi li t-atea microcalculatorului JUNIOR-86 cu microcalculatorul 
ISM-PC/X'f prezinta doua aspectt:? P.sentiale: ,::..::,ropatibilitat,~a hardware si 
compatibil itaţea software. 

3.14.1. Compatibilitatea la nivel hardware 

Compatibilitatea la nivel hdrdware cu microcalculatorul IBM···PC/XT e,,;te 
indeplinita prin folosirea aceluiasi lip de microprocesor sau echivalent, 
prin respectarea arhitecturii microsistemului, a alocarii m~moriei intt:?rne 
ROM/RAM precum si a tipului si adreselc.,r circuitelor specializate si a 
p,)rt-uri }l)r ut i 1 i zate in c,.:,nf igurat ia microcakulat,)rului JUNIOR-86. 

f-'entru configuratia hardware preze11lata în acest rnanJJ.al, cerinlele 
enuntal• mai sus sint indeplinite in t otalitate, cu o singura abatere: 
cuplorul de c:ornunicatie seriala asi11c:rona SPA a fost implementat folosind 
circul tul spedal i.ut 280--:310 in loc de I8230 Uoli.:isit in I3M··PC/Xr>, 
(;onsecintele software ale acestei abateri fata de structura microcalculatti
rului IBM-PC/XT sint prezentati: in cap. 3.14.2. 

f'e11lru o coui~atiliililale perfecta di11 punctul UE! vedt're al i11terfetei 
seriale se poate -folosi ,::.uplorul PSA realizat cu circuitul inli:?9rat I:32'.50. 

Un alt elernent importa,,l al compatibilitatii hardware cu 
mii.::rocakulatorul IBM-·PC/XT il reprezinta canalul .-\e intrare/iesire 
(conectori si semnale) si plachetele lc,9ice c.ie extensie. Dir, pur,c:t di:: 
vedere fizic, canalul dP. intrare/iesire al mkrocakulati:orului ,JIJNI1.)R-:36 
este realizat folosind 8 co1,ectori de 2 x 31 contacte (...11 J8) si 4 
conectori de 2 x 10 contacte (J9 - J12). 

Conectorii de 2 x 31 contacte ccmti11 toate s~mnalele nec:esare 
functionarii cuploarell)r si ~lachet1lor logice de extensie dintr-un 
microcalc:ulatc.,r IBM-·PC/XT ec:hipat cu mic1•oprocesor 18088. At"easta 
cc,mpatibilitate ld nivel fi.lic creeau posibilitatea utiliurii in 
microcalculatorul .JUNIOR-86 echipat cu mic:roprcicesor 18088 a oricarui 
cuplor suu placheta de extensie compatibila IBM ·•PC/XT. 

Conectorii de 2 :< 10 conlacle reF•rezi1,ta o exte11sie a canalului de 
inlrare/iesire din micrQ,::dkulat,:>rul IBM·-PC/XT. Ei contin in principal 
semnalele specifice micro~roc:esc.,rului 18086, fiind compatibili la nivel 
fizic sial semnalelor cu extensia canalului de intrare/iesire din micro
calculatorul FELlX-PC. Utilizarea microprocesorului 18086 confera posibili
t.atea utiliurii in microcalculatorul ,JUIIIIOR-86 a oricarei plachete • . .sau 
cuplor de extensie c(,mpat ibi l IBM···PC/Xl care nu con tine mernor ie ROM sa•J RAM 
(plachetele d~ extensie IBM· .PC/XT ,:e c,)ntin ROM sau RAM nu pot fi acces.ah 
pe 16 t,i li sirnulta11J. 

Compatibilitatea hardware a cuplorului de afisaJ grafic color este 
realiuta prin utiliurea c,)nlrolorului spi:ci-1liz,1t de ecran MC 6845. 

Com~atibilitatea hardware a cuplorului de disc flexibil este realizata 
prin utilizarea controlorului de disc ~pecializat NEC uPD 765. 
Compatibilitatea suportului memoriei externe pe disc flexibil este 
realizata prin utilizarea unitatilor de disc flexibil de 5.25 incn, 
simpla/dubla faţa - si dubla tiensitate. 

Compat ibi 1 itat~a tastaturii mic roca lculatornlui JUNWR·-86 cu cea de la 
IBM-PC/XT este a~i~urata prin respectarea functiilor~ a protocolului de 
comunicatie prec:ura si a cacteristicili:,r de interfata bernnale si conectori>. 

Observatie: Compatibilitatea la nivel fizic a CuPloarelor pentru IBM-· 
PC/XT esb realizata doar pentru cuploarele fara memorie. .Pentn. o 
functionare corecta a cuploarelor ce contin memorie acestea trebuie sa aiba 
posibilitatea citirii/scrierii memoriei pe cuvint•(16 biti >. 
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3.14.2. Compatibilitatea la nivel software 

C:impatibili'l.ate<t software este direct influentata de c,:,mpatibilitatea 
t1ardware a echipamentului. Avind in vedere cele prezentate mai su&, putem 
afirma ca micr,:,calculatorul .JIJNI0R-86 resp~,::h integral c,:impati.bilit.ttea 
software cu microcalculatorul IBM-PC/XT, cu excei:,tia acelor programe care 
.;i,:ceseaza direct suportul hardwar•? al ,::uplQrului de i:,:,municat ie ·;eri.da 
asincrcma. AcE:-sle „rograme vor trebui mocii ficate di 1, punct ele vedere al 
adresei port - urilor sial modului cte programare a interfetelQr ·;;eri<¼le de 
comunic:alie (valal,i l doar in cazul folosirii cuplorului Sf'A). 

Pentru a elimina ,1cest neaju,1s, driver ·•ul r1P. ,::,:,munii::atiP. seri,¾la din 
l:JlOS <:t fost adaptat configuratiei hardware a microc.-alculatorului .JUNlOR-·86, 
cee.a ,:i:? ,:,)11fi:?ra o porlabili.L:1te deplina <lcelor prQyrarne care utiliz•?az.i 
fund ii I.:WS. 

li, c:azul ut i 1 i zari i cuplcnului de cornunicalie seriala asit,crona PSA 
comp.atibilitatea software cu ucalculatoruţ IBM - PC/Xf P.ste asigurata in 
i, 1 t re y i mi:: • 
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CAPITCl..UL 4. PREZENTARE SOFTWARE 

4.1 Sistemul de intrare/iesire (BIOS) 

Sistemul de bazd de intrare/iesire (BIOS) este rezident in menroria ROM 
de r,,e placa de Laza ~i realizea2a c:oma11da pentru majoritatea dispozitivelor 
de intrare/iesire din sistem. Pentru controlul cuploarelor optionale se 
pot adauga ,,oi module ROM. 

Rutinele BIOS h•:: posibil ca programatorul, in limbaj de ,hamblare, sa 
execute operatii de inlrare/iesire la nivel de bloc sau de caracter, fara 
a se lua in considerare •::aractP.risticile de adresare si fun,::ti,)n,ue ,llP. 
disr,,~zitivului. Accesele la sistem, ~um ar fi in cazul delerminarii orei 
sau a dimensiunii memoriei, sint realiuh de BI0:3. Astfel se realizeaza o 
interfata operali~nala catre sistem si se degreveaza programatorul de 
,:unoasterea caraderistidlor hardware ale disp,nitivel,)r de intrare/ 
iesire. lnterfala BIOS izoleaza utilizatorul de hardware, permitind 
a9tfel adau~area de noi dispozitive de intr~re/iesire la -sistem, 
me1,ti1ii11c.iu-!:>e interfala B10S a clispc.,~itivului. Jn aeest mocl, programele 
tJt i li zatQrului devi,1 transp.:irente la modi fi cari le s i <idaugarilP. h.trd1o1,1re. 

Accesul la BIOS se face prin i11terrnediul intrernperilor software ale 
micri:,J,>ra::,cesorului. Fiec.:ire punct de intr.1rP. in BIOS este dat prin 
inlrer·uperea sa proprie, ce se ga~este in l istin~-ul intreruperilor 
software ale micn::iprcieesqn1lui. 

lnlr€.'ruperile software, de la 101: pina la 1AH acceseaza rutine BlOS 
diferite. Di:? exi:1mJ,>l1J, pentru determinarea r~moriei di-sp,)nibilP. din sistem, 
comc1nr..ia IN"f 12H va chema rutina BIOS pentru determinarea dimen!>iunii 
mem0r-iei si v,:1 inti:,<1r,:,:1 .acedst,1 v,11,::iare apel,mtului. 

Toti F-aramelrii transferati de la si calrE! rutinele BIOS trec prin 
re<J i s l re le micr,)procesorului. 

Uaca o funclie BIOS cuprinde mai multe operatii posibile, registrul AH 
este utiliut la intrare pentru d indica op,:1ralia dorit.a. Oe exemplu, 
pentru fixarea ~rei, este necesar urmatorul cod: 

MOV AH, 1 
MOV CX,HIGH_COUNT 
MOV OX, LOW __ COUNT 
INT 1AH 

;functia de stabilire ora 
;stabileste ora curenta 

;fix~aza ora 

Pentru citired or>:?i e ·;t,? n•?c:as,u urmdtorul cod: 

MOV AH,O 
INT 1AH 

;functia de citire ora 
;citeste ora 

In 9.e11eral, rutinele BIOS salveaza toate reC:1istrele cu exceptia 
indicatorili)r si a registrului AX. Alte registrP. sint modificate la 

,i 11toar cere nu111ai da.ca cont i 11 valoarea apelantului. 
C.;idul BIOS este apP.lat prin intrP.r•.JPerile s,)ftw.are. Programatorul nu 

trebuie sa fixeze adresele BIOS in apliC'atii. Modul de lucru intern cit si 
adresele -i\bsolule din BIOS se p,)t schimba. 

Daca se ~emnaleaza c, eroare prin codul discului fix sau al discului 
flexibil trebuie initialiut cuplorul unitatii si rein,.:ercata operatia. 
Citirile de c.i.iscuri trebuie repetate de un nnmar spec:ificat de ori pe11tru 
.asigurdrea •.:a prl.)blemele aparute nu au o cauza accidentala. 

La m~dificarea r,,rograrnarii porturilor de intrare/iesire, programatorul 
trebuie sa s,::hirnbe numai acei biti cP. sint necesari in aplicatia curenta. 
La lermi11area c.,peratiei, programatorul trebuie sa refaca valorile initiale. 

109 



N€resi:,ectarea aceslei reguli poate fi ine:0111patibila c u aplicatiilre prezente 
si viitoare. 

BIOS-ul pre2i11ta fae:ilitatea. de a integra cuploarele dispozitivelor de de 
intrare/iesire •.::u cod ROM -i.n, siste111. 

ln timpul evaluarii resurselor hardware ale sistemului, vectorii 
de intrerupere sint stabiliti prin ~elurile BIIJS. Oupa c12 vectorii impli
citi sint stabilili, are loc o s.r:a11are pe1,tru module ROM suplimentare. 11, 
ace':it morn~nt, t.) rutina din ROM·-ul ·d•? P•? pldca cuplQrului p,:,-:1te ,a 
preia controlul. Ruti11a poate facilita sau opri ca vectorii de intrerupere 
sa se otase~e si,temului. 

Adresele absolute de la C:000011 pina la FOOOOH sint scanate in blocuri 
de 2 K,.:idi:?ti pentru depistarea unei placi de cuplor valide. Un l~Oi1 valid 
este definit dupa cum urmeaza: 

Octet O: :55 hexa 
Octet 1: AA hexa 
Odet 2: Un indicator de lungime ce reprezinta numarul de blocuri de 

:312 octet i li i n modulul ROM. 
f"'e11tru t~slarea inlegrilalii modulului ROM se efectueaza o suma de 

,.x111lr,.:,l. fiecare ,:,,::tel in ROM-•Jl definit este insumat modulQ 100 hex.a. 
Aceasta suma trebuie Set fie O pe1,tru ca modulul sa fie valid. 

GinJ ';il:?•~venla de evaluare a re.,,urse lor hardw.;ire ident i f io:.a un ROM 
valid, se apelea?.a O(: tetul 3 al ROM···ului (acesta trebuie sa fie in cc,d 
execut.abil). Cuplorul poate acum sa execute operatiile l~ puner>.!a sub 
te11~iune. ROM-·ul va trt:"bui Set redea controlul rutinelor BIOS prin 
executar>.!a unei instru,:tiuni Rl:TIJRN FAR. 

Aci.r~sa 
(hexa) 

1)--:3 
4-7 
:3-8 
(;-F 
10-1:3 
14· ·17 
t:3·-18 
1D-lf-' 
20-2:3 
24--2"/ 
2:3-:;!B 
2C-·2F 
'.30-3:3 
34-37 
3:3-:313 
3(.:--3{--' 
40-4:3 
44-47 
48-48 
4C-4F 
30-!53 

Nu1nar 
întrerupere 

I) 

1 
2 
3 
4 .. 
,_J 

6 
7 
:3 
S' 
A 
B 
C 
D 
E 
F-
10 
11 
12 
13 
14 

Nume 

Impar te l,a zerQ 
Pcts cu pas 
Nemascabi l 
Breakpciint 
Ovi:?rflow 
li pari re ecran 
Rl:?zP.rvat 
Rezervat 
:3tabi li re data 
Tastatura 
Rezervat 
Cornunicatii 
Comunii:atii 
Disc fix 
Disc flexibi 1 
Impr irnanta. 
Video 
Verificare echipament 
Memi:>rie 
Disc flexibil/fix 
C,.:,munkat ii 

Intrare in 11IOS 

011 
D11 
NMI INT 
D11 
D11 
PRINT SCREEN -
011 
D11 
TIMER INT -KB INT -
D11 
D11 
011 
D11 
DISK INT -
D11 
VIDEO IO -EQUIPMENT 
MEMORY SIZE OETF.RMINE - -
DISKETTE IO -
RS232 IO ---- . ·- ----· --·----····· -----·-···---·- :-· ····-···--- -----···-···-···-·--------·----·---···-·--·-------·--·-·-
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Adresf 
(hexa) 

54-37 
58-~B 
5C-5F 
60··68 
64··67 
68-69 
6C·-6F 
70.-73 
'/4-77 
78-7B 
7C-7F 

Numar 
inlrerupere 

13 
16 
17 
18 
19 
1A 
1B 
lC.: 
10 
1E 
1F 

Nume 

Re2erv-:1t 
Tastatura 
Imprimanta 
BASIC rezident 
Bootstrap 
Slal;ilire ora 
Intrerupere tast•tura 
Tact timer 
Initializare video 
Parametrii clise flexibil 
Caractere grafice video 

Ir1trare in BIOS 

011 
KEYBOAF<D_IO 
PRINl'f.R_IO 
F600.CIOOO 
BOOT_STRAP 
TIME_OF _DAY 
DLIMMY_RETURN 
DUMMY_RE.lURN 
V IOEO _PARMS 
DISK_BASE 
o 

INîRERUPEREA 18 HEXA - ADRESA DE INTRERUPERE A TASTATURII 

•. Acast vector indicd codul ce va fi exe,:utat atun,:i cind sint apasatP. 
tastele Ctrl si C. Vectorul este apelat ca raspuns la intrerupere6 
tastaturii, iar controlul va fi transmis printr-·o instructiune IRET. Rutin.,, 
de puni:?ri:? sub tensiuni:? initialu:eaz<-i acest vector pentnJ a indica o 
instructiune IRET, astfel incit nimic nu se intimpla la tastarea Ctrl si 
C da,:a prwr,3mul de aplicatie nu poziti,:,nea:za o valoare diferit,:1. 

INTRERUPEREA 1C HEXA - TACT TIMER 

Acest vector indica cc.idul ce trebuie exe,:;utat la fi€!care tact al 
ceasului sistemului. Acest vector este chen\at in timpul raspunsului l<i 
intreruµerea timer-ului, iar controlul trebuie dat printr· .. ,:, i1,strudiune 
IRE'f. Rutini:?le de puner•? sub tensiune initi,11izea:.?,"l acest vector sa indice 
o instructiune IRET, astfel incit ,,imic nu se va inlimpla daca a~licalia nu 
va modifica poi11ter•Hul. este o responsabilitatP. a aplicatiei sa s,1lvez:? si 
sa refaca registrele ce se vor modifica. 

INTRERUPEREA 10 HEXA - PARAMETRII VIDEO 

Acest Vi:?CtQr indica adresa unei lOne dP. d.ate ce ,:i:mt ine parametrii 
necesari pentru inilializarea controlorului MC 6845 de pe placa cuplorului 
de afisaj. A se 1.)bserva existenta a patru tabele distin,:te, ce trebuie 
luate in cc.,1,siderare in cazul in care se utilizeaza. toate mcJdurilf: de 
operare. Rutrnele ld pun,?red liUb tensiune a echipamentului 
initializeaza acest vector pentru a indica parametrii continuti in 
rutinele videi.> ale memoriei ROM. 

INTRERUPEREA 1E HEXA - PARAl'IETRII DE DISC FLEXIBIL 

Acest vector indica adresa unei zone de date ce contine parametrii 
necesari pentru unitatea de disc flexibil. Rutinele de pornire 
initializeaza vectorul sa indice parametrii continuti in rutina de disc di11 
memorid HON. Acesti parametri impliciti reprezinta valorile specificate 
pe,,tru orice ut1itali de disc f lexibi 1 asociate echipamentului. Schimbareâ 
dcest1:1i bl,:,c de »arametri p,)ati? fi ne,:esara in c<1zul atasari i al tor uni tat i 
de disc flexibil pentru adaptara la specificatiile lor. 

INTRERUPERA 1F HEXA - EXTENSIILE CARACTERaOR GRAFICE 

Atund cind se lucreaza in modul grafic al cuplorului de afisaj gratie 
color (3;;-!0 x 200 sau 640 x 200), i1,tertata de c-aractere de citire/scriere 
va -3enera ,:ar,1ct~r>.?le din tabela de coduri ASCII, utilizind un set de 
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m.alrici de puncte. Matricile de puncte pentru primele 128 de coduri sint 
co1,tinute ir, kOM. Pentru accesarea celorlalte coduri, tr·ebuie sa se 
stabileai.cd i:d acest vector sa fie asociat unei tabele de pina la 1 Koctet, 
unde fiecare cod este reprezentat• prin 8 octeU de informat ii grafice. La 
punerJ:?a sub tensiune, acest vector este initializat ,:u 0000:0000, si este 
responsabil itatE'a uti lizatc..rului de a schimt.,.a vectorul daca sint necesare 
i:oduri suplimentare. 

INTRERUPEREA 40 HEXA - REZERVAT 

La instalarea cuplorului de disc fix, rulinele BIOS utilizeaza aceasta 
întrerupere pentru o n,)ua g,rnerare a poinl!:!r·-ului discului flexibi 1. 

INTRERUPEREA 41 HEXA - PAfWETRII PENTRU DISC FIX 

Acest vector indica adresa unei zone de date cc,ntininci parametrii 
n>.?cesari pentru unitatea de disc fix. Rut inele la punerea i.ub tensiune 
initializeaza vectorul sa indice parametf'ii continuti in rutina de disc a 
ROM·-ului. Aa:l:!sti parallli!tri impliciti reprezinta valorile spedfii:ah pentru 
orice unitat i de disc fix atasate echipamentului. Sdiimbarea blocului de 
parnmetri podle fi ,,e,:es.ua in fundie de caracteristicile altor unit,iti de 
disc fix atasate. 

nutinele 8108 ulilizeaza 2~6 octeti de- memorie inceJJind de la 4001-1 
i>ina l-1 4ffl·~. L,)catiile 400H pina la 407H contin adres.a de baza pe.ntru 
e:upl..:-,arele df! C(.•munie:alie seriala RS·-232(; atasate sistemului. Loca.tiile 
40:3H i>ina la 40FH ,:onlin adresele de baza ale cupl,)rului de imprimanta • 
. Lc,c:atiile ele mE:morie de la 300H pi11c1 la 3FFH sint utilizate ca zona de 
stiva in tim,->ul ini tializari i la p1.mere-1 sub tensiune si la bootstrap-are. 
Daca ulili:r:.citorul vrN, sa schimbe zona de stiva, atunci 201,a treLuie fixat.a 
de aplicat i~. 
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INTRE:::RUPERI REZERVATE PENTRU BASIC SI DOS 

ArJre=-<i 
(h>1Xd) 

,3()--8:3 
84-{{/ 

8C··8f· 
']0-·'13 

'}4··9/ 
98-·S'I:: 
9C··'iF 

AO„FF' 
10(h·1 '/F 
1:30-l'iF 

lA0 ·lr:I~ 
200· 217 
218-:3C:J 
8C4-<::FF 

I11lrerui:,,er-=-
(he>td) 

20 
21 
:~2 
.--,.-.. , 
L•-> 

24 

25 
2e., 
27 

2:3·-8f 
40-5F 
604.:,] 

68-7F 
E:0-- 85 
:36 -··FO 
F1--Fr· 

F-unct ie 

Termindre program DOS 
Apel functie DOS 
Adresa rutinei de terminare progr~m DOS 
Adre&~ rutin~i de tr~\Q•~ Ctrl C 
Adresa rutinei de trat~r~ a erorilor fat•le 
di!>c flexibil 
Citire absolutd disc 00S 
Scriere ab$i;fluta disc DOS 
Terminare program DOS (program ramas 
rezide11U 
Rezervat pentru OOS 
Rezerv,ijl 
:~~zervat pentru inlr@ruperi sofl\o1<1re ale 
utiliziitorului 
Neut.i li rnt 
Re~erval de BASIC 
Utiliut de BA::HC in timpul e>:e,:utiei 
Neutilizat 

LOCATIILE REZERVATE DIN MEMORIE 

Adresa 
(he:rn) 

400··4:.::F 
490··4EI· 
4F0-4FF 

~,(l(i· .. ~iFF 
'.300 

'.504 

'..:i10-!511 
~i12-~i1~i 

516··519 

:S1A-'..:i10 

Mod 

HOM BIOS 

DOS 

BASIC 
f:1-',SIC 

J:.:A:;.;JC 

8A:3IC 

Functie 

Vezi listing-ul BIOS 
Ro22erval 
Rezervat pentr~ aplicatii 
Zona cie corriunicati i pentru cir ic-e aplica-· 
tie 
Rezervat pentru DOS si BASIC 
Indicator stare tip4rire ecrdn 
(I - tiparire ecra,, inactiva sau operatia 
de tiparire ecran executate cu succes 
1 · · tii:,,arire ecran in curs de executie 
2~55 - eroare int i lni t.3 in t ill,,lul t ipat i·· 
rii ecranului 
Octet de stare pentru un singur disc 
flexibi 1 
Adresa segm~ntului BA:3 [C 
Begm1211l pe1,tru vectorul d12 întrerupere 
,'\l ,:e,.1sului 
S0gr11i:..'nl pentru vectorul de întrerupere 
al tastei Ctrl C 
Segment pentru vectorul de intrerupere 
la eroare di!>c 
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VARIABILE DE LUCRU PENTRU BASIC IN CAZll. DEF SEG 
(SEGMENT CU SPATIIJ DE l.UCRIJ IMPLICIT> 

---•--·---•••"'-•-•--•--•••--•••---•••-•••,.,.•••- .. •-•••••• •-•--•-•••------•••-.•-•-•••----• •-••••-•••-•••---•----...,•------•-
· Offset 

(hexa) 
Lungime 

-•--- , .. - •••- .. ,.,..,,_ --- ----•---•--•-.. • ••-• ••-u•-•-•,..••••••• .. • .. ---•••,_- --•- •---•.,.•---•••••-•-----•--•----• .. -oo--••----•-- •--

Numarul li11iei curente in curs de executie 
Numan.ll liniei cu ultima eroare 
Offset in segmentul de start al 
progr an1ului text 
Offset in se~mentul variabilelor de pornire 
(sfirsit program text) 
Co11t i nulul buffe.r·-ului tastaturii 

O - nu exista caracter in buffer 
1 - E:!Xista caractere it, buffer 

Gul,.,area caraderelor in m,.,dul grafic fixata 
la 1, 2, sau ~: pe1,tru c,bli1,erea texteloY in 
culori de la 1 la 3 
(1 mp 1 i c:i t :.. 3 ) 

HARTA MEMORIEI BIOS 

Adresa de început in hex-'! Semnific<itie 

2E 
347 
30 

358 

6A 

2 
2 
2 

2 

1 

1 

00000 

00080 

00400 

Vectori de intrerupere BIOS 

Vectori de intrerupere disponibili 

Z,:.,na de d.ate BIOS 

00300 

C:3000 

::0000 

f-'l:::ooo 

Memorie RAM utilizator 

M8morie ROM pentru cuplorul de disc fix 

Memor i>! ROM 

fon.a dP. programe BIOS 

4.2. Codificarea si utilizarea tastaturii 

Rutina tast<1turii turniut,1 de echipament in BIOS·-ul sistemului 
trattsforrna codurile d~ sca,,a.re ale tastaturii in ceea ce va fi definit ca 
11 A!3C II ex t i ns 11 

• 

C.:.,tlul ASCll exi,,s cuprinde c(,duri 
pasibile intre O si 255, coduri extinse 
extinse, si fu11ctii tratate intern, 
intreruperi. 
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de caractere de un octet cu valori 
pentru anumite functii de tastatura 

din rutina tastaturii sau prin 



4.2.1. Codurile caracterelor 

Urmatoarele coduri ale car~cterelor sint transmise prin rutina de 
tastatura a BIOS-ului calre programele de aplicatii sau de sistem. '-1' 
înseamna ca, combinatia este eliminata in rutina tastaturii. Codurile :iint 
intoarse in AL. 

• ••--• - V•--"' •-•- -----•----•---•-•-•-•---••••-- ·-,. .. •••--•--•--•-•-• -- -•••-•-"" ••-•-• •• .. ••-•••- -••••-,.•-•, .. ... ......... -• -•-• •••-• . •--•••• ·• 

Numarul Litere mici 
tastei 

1 Es,: 
2 1 
3 2 
4 3 
3 4 
6 .. .;, 

7 6 
8 7 
'l 8 

10 9 
11 o 
12 
1:3 -
14 BSW00) 
i:5 Tab -·-->: (00']) 

16 q 
1/ w 
18 e 
19 r 
;!O t 
21 y 

22 u 
Z-3 i 
24 o 
2:3 p 

26 C 
2:1 ] 

28 CR 
29 Ctrl -1 
30 a 
31 'li 

82 ci. 
33 t 

Litere mari 

f.<ic 
! 
@ 

i 
$ 

1. .. 
& 

* 
( 

) 

+ 
B8(008) 

: <----- <N,,ta 1) 

Q 

w 
f. 
R 
T 
y 

u 
I 
o 
p 
[ 
] 

CR 
-1 
A 
s 
D 
i= 
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Ctrl Alt 

Esc --1 
-1 Nota 1 

Nul (000) N,,ta 1 Nota 1 
--1 ~ota 1 
-1 N,)ta 1 
--1 Nota 1 
RS(030) Nota 1 
-· 1 Nota. 1 
-1 N,:ita 1 
-·1 Nc.,ta 1 
-1 N,,ta t 
US(031) Nota 1 
·-1 Nuta 1 
Df.U 127> -1 
-1 --1 
DCH017) Nota 1 
ETB(0:~3) NQta 1 
E:NQ(005) Nc,ta 1 
OC2(018) N,,ta t 
DC4(020) Nc.,ta 1 
i:::M(0:~5) Nota 1 
NAK<021) Nota 1 
lif(009) Nota 1 
SI (01~•> Nota 1 
OLE(016) NQta 1 
E !>C: W2i') -·1 
08(029) -1 
LF(OlO> --1 
-1 -1 
S0!-1(001) Ni:,ta 1 
1)(:3(019) Nota 1 
EOr(004) Nota 1 
ACK(006) Nota 1 



Numat·ul Litere mid Li tt?re mari Ctrl Alt 
tastei 

... •--··--·--•···-···---···---... ----·--··-----·-·----···--·-···-···-·-----· ... ·-·--•··-·-----···-·--·--···- ... ·--·-·-·---·--
34 9 G BtU007) Nota 1 
35 h H BS(OOC) Nota 1 
36 j J LF(010) Nota · t 
3'l k K VH011> Nota 1 
38 l L FF(Ot2) Notd 1 
3$' . . -1 -1 , . 
40 . , li -1 -1 
4.1 ' -1 -1 
42 Shift -1 -1 ·-1 ·-t 
48 \ FS(028) -·1 
44 z z :3UB(026) Nota t 
45 X X CAN(024> Nota 1 
46 ,: C :::rx <oo:3> Nota 1 
47 V V SYN(002) Nota 1 
48 b 8 STX(002) Nota 1 
49 li N 80(014) Nota 1 
so m M CR(Ot3) · N,)ta 1 
~1 , < -1 -·1 
!52 > -1 -1 
ti3 I ? --1 -1 
:34 Sili ft -1 -1 -t -t 
~i~ Prsc: * <Nota 2) (Nota 1) -1 
ti6 Alt -1 -1 -1 -·1 
c.:;7 Sf-' SP S-P SP 
58 -1 -1 ·-1 -1 
CaJ.,s Lock 
~i9 Fl Nul (Nota 1) Nul (Nola 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) 

60 F2 Nul <Nota 1) Nul (N,)ta 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) 
61 F3 Nul (Nota 1) Nul (Nclta 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) 

62 F4 Nul <Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) 

c-3 F5 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul <Nota 1) Nul (Nota 1) 

64 f"6 Nul (Nota 1) Nul (Nota 1) Nul <Nota 1) Nul (Nota 1) 

65 F7 Nul (Nola 1) •Nul (Nola 1) Nul (Nota 1) Nul (Nola 1) 
66 f:3 Nul (Nota 1) Nul (N,)ta 1) Nul <Nota 1) Nul <Nota 1) 
67 F9 Nul <Nota 1) Nul (Nuta 1) Nul · (Nota 1) Nul (Nota 1) 

6::3 F10 Nul (Nota 1) Nul (Noh 1) N•Jl (Not,i 1) Nul (Nota 1) 

6S' -1 -1 ··1 
Nu11 Lock 
'lO -1 -1 -1 
Scrl L0t:k 

1. Veii 'Coduri extin~e ✓ 

2. Vezi ✓ utili2are ~peciala' 
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Tast~le 71-88 au semnificatie doar pentru literele m1c1, in starile 
Null Lock <sau shittate), S-:\U in s tarea Ctrl. Trebuie notat faptul r.a tasta 
Shift inverse-:lza temporar starea Nua ,Lock • 

.... ---- ,_ .. __ ... -.... --------·-·-··•-···-----.. -·----· ... -· .... ---------·---·-----·---------··· .. ----·--·--·-- ........... .. -.. .. 
Nr. 

tasta 

,1 

72 

73 
74 
75 
76 
77 
78 
7$' 

80 
81 
82 
83 

Num 
Lclek 

'l 
8 

9 

4 
5 
6 
+ 
1 

2 
3 
o 

. 
Caractere niid 

Home <Nota 1) 
A <Nota u 
I 
I 

Pagina sus <Nota ----· ..... ___ ,. ............. _ . ..,_ 

<- (Nota 1) 
- 1 
-> (Nota 1) 

+ 
E11d (Nota 1) 

V (N,lt a 1) 

Pagina jos (Nr:,ta 
Ins 
Del (Nota 1, 2) 

Alt Ctrl 

-1 Sterge ecran 
-1 -1 

1) -1 La inceput de text si H,:.,rn,? 
-1 -1 
-1 Cuvint inapoi (Nota 1) 
-- 1 ·- 1 
-1 Cuvint inainte 
-1 -1 
-·1 Sterge pi11a la EOUNota 1) 

-1 --1 
1) -·1 Sterge pina la EOS(Nota 1) 

-1 --1 
Nota 2 Nota 2 ---- . _ .. .,._ ·---- ... __ ·-- ..... -·--·-·· .. --....... . -... ..... -.. .. -.. ·------ •·--------............. ___ .. .., .. ..... .._ ...... _,.. ___ .. _________ .. _________ ,.. _________ ---

Nota: 1. Vezi „Coduri exli11se„ 
2. Vezi „Utilildre speciala„ 

4.2.2. Coduri extinse 

f-'eutru anumite funclii ce nu pc,t fi reprezentate in codul standard 
ASCII, se utilizeaza un cod extins. Un ,:,::,d de car<lcter 00 (Nul> est~ inter -, 
in AL. Ace~~t"a i11dica faptul ,::a ~istemul sau programul de aplicatii trebuie 
sa ex~mineze uo al doilea cod ce va indica f~nctia specificata. Oe obi~ei, 
dar nu intold~auna, acef.t al dtoilea coci este cociul de scanare al crimei 
taste ce -:l f,.:,st .;ip-:ls-1ta. A,:est cod e·.;te int.Qrs in AH. 

Al doilea C•ld 

3 
1~ 

16-2'.3 
30- 38 
44-:50 
5S'-68 

71 
72 

'13 
7~,. 
n 
"/9 

80 

Alt Q,W,E,RfT,Y,U,t,O,P 
Alt A,S,D,F,G,H,J,K,L 
Alt Z,X,C,V,B,N,M 
Car adere de baia pentru ta~ te le de tunet ii F1-F10 
Home 
A 

Pagina sus si home cursor 
<·-
-> 
End 

V 
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Al ,foi lea cod 

81 
82 
83 

84··93 
'14-10:3 

104-113 
114 
11~ 
116 
117 
118 

11'] 
120--131 

132 

Functie 

Pagina jo,s si hoine cursor 
Ins < Insert> 
Oel (Oelete) 
F11 - F20 
F21 - f30 (Ctrl Fl 1 FlO) 
F81 - F40 (Alt f1 - F10) 
Ctrl PrSc <Start/Stop ecou catre imprimanta) 
Ctrl<- (Cuvint de intoarcere) 
Ctrl-> (Cuvint de avansare) 
Ctr 1 E11d <Sterge pina la sf ir sit de 1 inie -· EOU 
Ctrl PgDn (Sterge pina la sfirsitul ecranului -

EOS) 
Ctrl Hc,mP. (Clear Screen si Home) 
A 1 t 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, O, - , = <Taste 1 e 2-· 13 > 
Ctrl PgUp (Primele 25 linii ale textului si 

t1ome c:ursor > 

4.2.2.1. Stari st,iftate 

Majoritatea starilor ge shift sint tratate in interiorul rutinei 
tastaturii, transparent sistemului sdu program•Jlui de aplicatie. In orice 
ca2, setul curent al starilor de shift adivE:' este disponibil printr-un 
apel ld un punct de intrare in rutina tastaturii din ROM. Urmatoarele taste 
dau starile de shift alternate. 

Shift 
Acea!>la tasta shifteaza te111pc,rar tastele de shift 2··13, 15··27, 30-·41, 

43-53, ~5 si 59-68 in majuscule (s,1u in caradere de baza in st,1rea Caps 
Lock). Ol:! asemeni, tasta Shift inverseau temporar starile de Num Lock s,1u 
non ·•Nu• Lock ale tastelor 71-"/3, 75, 77 si 7']-•:33. 

Ctrl 
Acear,ta t.a~ta shi ft.eaza temporar taste le 3, 7, 12, 14, 16-·28, 30··38,43-· 

'.50,'.j':5,3")···71,13,73,77,79 si 81 in starea Ctrl. De asP.meni, tasta Ctrl este 
utilizato imprirun.a cu tastele All si Del pentru gener,uea funi:~tiei de 
initializare a sistemului, impreun.a cu tash de Seri Lock pentru 
generare<1 runctiei de întrerupere, iar cu tasta Nu11 Lock pentru generarea 
f1.mctiei de pauz:a. 

Alt 
Tasta st,i f'leaza temporar tastele 2--13, 16--25,30···38,44··50 si 59-60 in 

star>.?a Alt. Oe asem,:rni, tasta Alt este utilizata împreuna cu tastele Ctrl 
si Del pentru 1:3enerar-ea rundiei de initializare siste11, descrisa mdi 
departe. 

Tasta Alt mai are o utilizar..-. Ea permite ca utilizatorul sa introduca 
de la tastatura orice cod de caracter i1,tre O si 255 in sistem. 
Uti liz:atorul tine apasata tasta Alt si tasteaza valoarea zedmala a 
caraderelor Jorite prin utilizarea unei zone de taste numerice (tastele 
11-73, 75·-7'7,si 79-82). Apc,i tasta Alt nu se mai tine apasata. Dac:a se 
intrc..duc mai mult tle trei digiti, alunei rezulta un numar mtidulo 256. 
Acesti trei di1:3iti sint interpretati ca fiind coduri de caractere si sint 
tr,msmisi f.,r i11 rutina tastaturii catre sistem sau programul de aplicat ii. 
Alt este tratata intern prin rutina tastaturii. 
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Caps "-ock 
Aceasta- tasta stiifteaz.;ţ tast1?le 16-25, 30-·38 si 44-·50 in majuscule. O 

a doua apasare a tastei Caps Lock inverseaza actiunea. Caps Lock •~t• 
tratata intern prin rutina tastaturii. 

Seri Lock 
Aceasta tasta este interpretata Ge .. progra.mi:rle d"' aµlicj:ttie 

corespun.:atoarl! ca indidnd faptul ca utilizarea tastelor de control dl 
cursorului realizea2a o încadrare a textului intr-o fereastra si nu o 
deplasan? d cursorului. O a dooa apasare pe Scroll Lock inverse,3za 
actiunea. Rutina tastaturii inregisţreaza starea de shift curenta a tastei 
Scroll Lock. E!i>te resţ.,c,1,sabi li tatea sistemului sau a programului de 
4plicatii sa execute aceasta functie . 

4.2.2.2. Pri.or.it.dti si ,:,)mbinatii !!! shift.lrea tastelor 

Ddca ~int Apasate Alt, Ctrl si tastele shiftate, si daca numai un~ din 
ele este valida, atunci ordinea lor este dupa cum urmeaza: Alt este prima, 
Ctrl a ,.k,ud., iar tasta Shift a treia. Singura combinatie valid,1 este Alt si 
Ctrl, ce 1:?st1:? utilizata in fundia de initializare ,1 sistemului. 

4.2.3. t1oduri de lucru speciale 

4.2.8.1. h,itializorea si;temului 

ComLinat ii le Alt, Ctrl si Del vor face c·a rutina 
genereze echivalentul unei initializari satJ reincarcari. 
-:;\sternului ia•ite realii.ala intern la t.astatura. 

4.2.3.2. Break 

ta~loturij sa 
Initializarea 

C:01nbinatia din1.Ye toslele Ctrl ~i C· va rezulta in ru.tino de tastatura 
generind adresct c.ie i1,lrerupere 1BH. D12 asemeni, caracterl:!le exti11!:><:• (AL=-00 
hex.a, AH=OO i11:n:a). vnr fi r~intoarse. 

4.2.3.3. Pau2a 

CorAbinatia c.ii11t.re tastele Ctrl si Nwa Lock va face ca rutina d~ 
întrerupere a tastaturii sa t,ucleze, astepti.nd apasarea oricarei taste cu 
~xceptid tast~i Nua Lock. AcP.asta furnizeaza o rn,~toda transparenta 
d{llicatiei sau sistemului pentru suspendarea temporara a listarii, 
tiparirii, etc., dupa aceea reluindu-·se operatia. Pauza este transmisa. 
intern catre rutina tastaturii. 

Combit,at ia di1,lre tastele Shift si Prsc ( tasta 55) veor da ca reiultat 
o întrerupere ce cheama rutina de tiparire ecran. Aceasta rutina lucreaza 
in modurile .alfanum~r'ic. si grafic, ,:u cara,:terele nere,:unoscute tip.:uite ca 
spatii. 

4.2.4. Alte caracteristici 

Rutina tastaturii realizeaza o inter f atare proprie. Buffer-ul 
tastaturii este suficient de mare ca sa fnc.-i fata unei tastari rapide. , Cu 
toate acestea, daca se i1,troduce u11 caracter atunci cind buffer-ul este 
plin, carachrul va fi ignorat si se va auzi un semnal s1)nor. De asemenea, 
rutine le ta!.tatur ii împiedica actiunea de afisare a ur11atoarelor taste: 
Ctrl, Shift, Alt, tlJ■ Lock, Scrl Lock, Caps Lock .si Ins. 
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4.2.5. Utilizarea tastaturii 

Tabelul de mai jos define1te cele mai uzuale funclii: 

--·-------··-···-·------·-- -···----·--·------·--.... , .. _______ . ______________ ... .. _. ____ .. ____________ •·~----·------
Functie Tasta(~) . Comentariu 

-•••••••' -•-•••-•----,.-·•----•-•---•--- -•••--•---•--•-•--•------••--•------•••--• 'u•-••-•-•-•-•••-•--•-•--•--•-•--• ..... •-..,•-•-
Cursor in potitia initi.ala Home Editoare, pro,1esoare de tP.xte 

.,. , . -. - '"' -----------·-· --•· .. •--.. ·-------·--· .... --,----·--·· ... -·--·-----•·•·--·--·- --.... ·•-·-····-·--·-·-···-·--··-•·•-·--··--··---···-·-· 
Aeturn la m~nu Aplicatii cu meni•J 

• •----------•-••••-•- - - •- •o---• - - --,...,•• • ---••---•••--•-n•--•--•••--•••-U•·--•-•-•••-•-- •-•-••• •-••••-•••••••---.,. ... ....... -• .. ••••--

Cursor sus " Edito..ire or ie11.tate ecran, 
procesoare de texte 

- , .. ... __ ----.. --•-------- ·------.. --... . ·- .. -------.... - .... -........ --.. --~----------·• .. • · .. -• .. --............ ----·· ...... . _ ·- ·--··•·------
Sl1s pagina, cief i lue PgUp Editoare, procesoare de texte 
i nap oi 2S lini i s i home 

----·-••••-•-•--- _.,.,. ____ ,.,_•-----•--•.-•--••••-•• ---•--•-•-••••••-•--•-•-•---• .. •• .. --•------ •,.•••--•---•••--•-•-•.- -• .. -----•••--•••-o•-
Cursor stinga 

Curs,:,r dreapta 

<- Tasta i'5 

-> 

Text, comanda 

Text, c•::imanda 
-·-··-··•··- -·-- .. -·-·-·--·-··--·--·---·-· --·--·-····· --·--·--·-·--·-•-··••--·--·----·-·-- . ···---··. ···-"·····-·······--·-·--·-· 

Defilare la stirsit de End Editoare, procesoare de texte 
pagina. Pozi t ionare cur scJr 
la sfir5it de linie 

Curs,.3r jos 

Jos pagina, defilare 
inainte 25 linii si home 

V 

PgDn 

Editoare orientate ecran, 
procesoare de texte 

Editoare, procesoare.de texte 

--.. -----···--·-·---·- ·--·-----· . .... .. ------·•··--•-.--·-.. -----·-- · .... .... ---.. ·-- -····--···--·--·--·-·-·--.. --.-•-·--··---·- ·--•-•·"• .. ---
St.art/Stop inserare text 
la cursor, shift lext la 
dreapta 

Ins Text, comanda 

- - - -• -••--• ... •••- ....... --.. ·• ·•----•--•--- _ . .... ,,. ... _ .... .,.-••••-••"'"'"- •---••• - .. -••• o, •"'•••-••"'•- •,.- ·-•-••••••-•-----•--•---•-----•-·- -••••-•--o .. • 
Sterge •:!aracter de la 
cur sc.,r 

8ackspace distrud iv 

Oel 

<- T.ast.t 14 
- · - · - - - - -· . ... _. __ .. _ _ ___ . ... ..... ... ... ✓ - --····- - -- · --· - ... • .. · · -· - - • -• · • ... · - --- -·-- · ··-·-· .. · · · --·--.. .. - .. -·--··· .. • .. ·--<• .... ... .. - .. ·--·-·-···--····-.. . 

faiJ înainte 

fab inapoi 

Stergere ~cran si Hernia 

->: 

I<-
Ctrl Home 

Text 

Text 

- •- • • --•---• ------ -- .. - • - -·----- - .. ·•--··•--" -·-·••---·-• - · •• --·-- - - .. •-- • ..... ,. ______ __ .... ..... ,_ .... - ••• ___ _ ___ .H ._00· · •• .. ... - .. ,. .. ___ , ___ H .. 0•0 

De t i l,ue sus 

Defilare jos 

Defilare sti119a 

,. 

V 

<-

Moo scroll lock-

Motl sc.ro.11 lock -·-------- ·-----·--·--.. --------·· .. ----... ---·------- ··-· . - ·-- .. ----····--···---·--·--.. ------....... _ ... ,._ ....... _ ... ________________ . ____ __ _ 

Defilare dreapta -> Mod scroll lock 
---- ___ ___ ....,. ____________ .. _ . ____ .., _ ·--·· - --·------... ----··-- , · --··-----...------- .. --.--.. ----- ----◄-- .. -------•--··· ··· .. - ·.-
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Functie Tasta(e) Comentariu 

Sterge de la cursor la EOL Ctrl End Text, comanda 

Exit/Escape Esc Editor, 1 nivel meniu 
----------------·--------------------------•· .. ------·-------*-------------·-----

Start/Stop ecou ecran la Ctrl Prsc 
imprimanta 

Sterge de lc1 cursor la EOS Ctrl PgDn 

Cuvint inainte Ctrl-> 

Oricind 

Text,comanda 

Text 
---·----·---·. -·---·------.. ----·-------------,---·-·-·----·--·----------·------·-·---··· . ·--·--··• .... · .. _,,., ·•·· 

Cuvint inapoi 

Fereastra dreapta 

Fereastra stinga 

Ctrl<

Ctrl -> 

Ctrl<-

Text 

Pt. texte ce depasesc merginile 

Pt. texte ce depasesc merginil~ 
.... --r .. -- ----·· - ________ ,. __ -- -----·---·----·---·-------------·--·-·---·---···-- -·--.. --.. -· »--·· --·---

~,ltrare in mod inserare 

lesire mod inserare 

Anulare ora curenta 

Suspendare sistem (pc1uza) 

Ins 

Ins 

Esc 

Ctrl 
Num Lock 

Edi tor linie 

Editor linie 

Comanda, text 

Stop listare, program, etc. 
Se reia prin orice ta~tare 

___________________ ,.. ____ .......... -.... . -----·--.. -·-----· .. --.--....... -------·-···--•--·--•- ........ ~--------------------.. ---
Break interr-upt Ctrl C Intrerupere proces in executie 

------------·-----.. ·---------.. ----------............ _______ ·-------·-·--- . --------··-·------------·-------··-------
lnitialiiare sistem Alt Ctrl 

Del 
Reir,carcare 

In,:eput de text si 
cur·sc.ir home 

Ctrl Pg Up Editoare, pri:icesoare de texte 

Taste de functii standard F1-Fl0 Taste pentru funclii prim.are 

Taste de fund ii secundare Shift. Fl··F10 Tas-te pentru fund ii supl imen·· 
tare daca nu sint suficiente 10 

Ct r 1 F1 ··F10 

Tast, de functii 
sup limen lare 

Taste c.ie functi i 
suplimentare 

Alt F1-F10 

Taste Alt 
2-13 

(1-9,0, > 

Alt A-Z 
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FUNCTII DE ECRAN .SPECIALE PENTRU EDITARE BAS{C 
. ' -··------. -----·--~ ...... _ ... -......................... _______ ---------- ---·------------------------·-----·· . ··---

Functi.,e Tasta .. , · ·---·--------·-----·---·•--....... ---·----·--···--·---....... -.--- .......... ________________ , ________ ., _____________ _ 
Carriage return 
Line teed 
Bell 
H,.:ime 
Cursor su~ 

Cursor jos 

Cursor sting,i 
Cursor dreapta 
Cuvint înainte 
Cuvint i 1,apc.,i 
Inserare 
~.aerge 
Sterge ecran 
HJ.ocare ier.ire 
·rab inainti:? 
(Jpresle exec.-ulie (break) 
:3.tl:!rge linie curl:!nta 
Sten.:1E.' pina la sfiYsit 
de 1 inii:! 
F'c.,2 i t i uneaza cursor 
la sfir,it de linie 

FUNCTII SPECIALE DOS 

fund i ie 

p,,lllld 

Ecuu la irn1-1r im"'r,ta 

lnt reru~e fum:l ia curi::·11l<:1 
8;.lckSP<iCI:! 

Lin(al feec.i 
Anulare liilie 
Copiaza caracter 
Copiaza pin.a se potrivesc 
Cupiaza re~tul 
Salt peste ~aracter 
Salt pina r.e ~otriver.c 
Intrdre in mod inserare 
Iesire mod inserare 
Creaza linie noua 
Separator de sir in 
~<t::PLACE 
Sfir~it li11ie l,,r 
intrare tastatura 

<-
Ctrl <·-
Ctrl G 
Home 
A 

V 
<-
-> 
Ctrl -> 
Ctrl <·-
Ins 
Del 
Ctrl }ktme 
Clrl Nuu1 lock 
->I 
Ctrl Break 
Esc 
Ctrl End 

End 

Cl r l Num L,.:,ck 
Cl1· l f'rsc 
(Tdst<l 55 iil orke situahe) 
Ctrl Pr se.· 
(Tasta 55 in orice situatie) 
Ctrl C 
<·- Tast-3 14 
Clrl <-
1::sc 
F1 sau-> 
F2 
F3 
Oel 
F4 
Ins 
IT,s 
F!5 
F6 

F6 

. f22 



ANEXA .1 

CARACTERE~ TASTE SI tl.LORI 

-- ---------· ---------..... ·--·-------·--· . ---·-··-----... ····----.. --.---·-·----·-·------- .. ... ... --.--.----

IV.tloarel Caracter 

Atribut 
1--•---.--•----•-------•----•------•----•------- I 

'Cuplor afisare 
• - graf ic color 

!Cuplor afhare 
monocrom 

r _ -·-- ------·•---------···---·-----···-·--·---·--------.. -----· .. -... --........... ----: 
IHexllJeclSi11be.ill Coaumda I Mod I Fond : Informatie I 
1--·--- ·----- ·----·---····--·--··--·· ··••·•---·-· ···--· -·-······---················-····-·-·---·-·····---·-··-··--
1 001 OIBlank I Cţrl@ I Negru I Negru Neafisat 
1-·--J ·--.-1--· .. ·-·--l ·----···-··----t-----· .. --- : - . ... ........... _ .. __ _ ---·····--·------ I ·----···----·--···· ... -
I 011 11 I Clrl A I Ne~ru Albastru I Subliniat 
1. - .... I -···-1-··---·--I . ·--·---- ·----:···--· .... ·•" .. ··-I-·---·-.. -·-- --·--·----·---·--1 ·----·-··-··-··--···--
I 02 '21 I Ctrl B I Negru Verde Normal 
I --- --- I--·--- , ... _ t ·-- ·--•-•----: -----· .. --1 ---- ·---- .. ---.. -------·--· .. - : ------------·--·-···--: 

03 31 Ctrl C I I Negru Cyan Normal 
___ ' ---•-·-- -•••• .. .. - ........... - t • --••-•·•••-•--: .. - • .. ••-•---••- .. _ . ................ _____ ,. .. _: • .• - .... • .. -• .. -••••--• • ........... .... _I 

04 41 Ctrl D I Negru Ro~u Normal 
---1 ---- -- ··-·--.. -·---- _ ............ ___ .... _: _ .... ___ .. __ ,. __ -··---- ..... ...... - ~ ... -: ·---·-·-----··- ···-··-·--

05 I!" I 

'"'' Ctrl E : Negru Magenta Normal 
...... -:-· .. -I-·----~ ---·- ............ _ .... - ........... - .. ·-1 - ................. -• .. -- ___ .. _ .. ______ ,. ___ ...,_, ·-·------···-· ...... --.. -· ·· ·-
061 6: : Ctrl .f. I Ne9ru Maron Normal 

-·--1 ···-- l ·-- --·--1-·•-··••--·-··- -·-·-·"-··-- 1--------- -··-----------···- ----·-·--·------·-··-
071 71 : Ctrl G I Ne1:,ru Gri intens Normal 

---:-.. --:--·-....... _I--• .. --••--- _ ... ,. ,. .. ______ I•--•••-• ... -•---.-.. ------•--•-.. - •- -• -•·•---•---•---·-•--·• .. -

00 1 BI Ctr 1 H, 
Bs, 

Shift Bsl 

Negru Gri inc:1,'is Neafisat 

---- I ·- __ .,.____ ·---·---.. ·--.. -·-: -·------·--··- .... _ .......... - ........ - : _ .............. ____ .... _.___ ·~-·---... - .. ---·---···-·--: 
09 9: Clrl I Negru I Albastru 

: intens 
Intensificat I 
subliniat 

--•- :-----•--I---••-- --- :---•--·--·-I-... --•--•-·-•-:-•·----.... •·•---•- I-•--••----•• .. ••·• .. -••·--.. -' 
OA, 101 : Ctrl J I Negru : Verde intensl Intensificat : 

I Ctrl 
--- I - -- : - --- ............ _: ··-·-·····------ --·--·--· ... - _____ .,. ______ : ·----·---·---·-· .. ··-I .. --.. ·-·--·-----·---·----: 

'OB' 11: I Ctrl K N~1:,ru I Verde intens i Intensi t .kat : ---- ; ·----·--· ...... ____ .... ____ _ ···---·-·-··--1------------··- ----·--·--------···-·· I 
oe 121 

- ·--:----- --
00 131 

---- 1 -- --·- -
OE 141 

--·-: -·------· 
OF 1ol 

-·--- : -·--·-----
10 16l 

---1----·" -
11 171 

Ctrl L Neyru I Rosu intens Intensificat t 
... - .......... ·--·-- -------.. -· .. - ........... - ·--·-·--1 ---· .. -·--•~·-·---··-·-- ·-------.. --....... _ ...... - ... -1 
Ctrl M, 
Shift 

Negru I Magenta 
I intens 

Intensificat I 

--·----·---·: -·- .. -- .. ·---- --------...;-: --·--·--·-·------ ---.. --···---------·-·-· I 
Ctrl N Negru . I Galben 

- .. -·----·---: ---·--·--- __ ,_ .. ___ ....... _: ----"*·--·-··----
Ctrl O I Negru ... I Alb 

----•-·-- ---· :---·-·-·--- -------- :---------·-------
Ctrl P Albastrul Negru 

Intensificat l 
----·-·--·------·-- : 

Intensiticat I 
--·--·----........ ---.. -·--···: 

Normal • • -·--·-- -·--·-: ______ .. __ ---- . ----: ---·----·-·---- ---.. --.. ·--·-·--.. ---·--.. : 
Ctrl Q Albastrul Albastru Subliniat 

---: --- -·: -- ..., ____ . ---·--·----~-: ________ .. _ --·------···: _ .. , .. ... ·-·--· ·- _ .. ··---· ----.. -·--·-.. --.. ·-···-···-·: 
121 181 I Clrl R Albastrul Verde Normal 
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(continuare> 

Atribut 
: --·---------·--------·-·---•-·--- --·---------·----·--

:valoarl:!: Caracter- Cuplor afisare 
c;,,rafic color 

: -------: ------------···---.. -· .. ---------•4-•-.. -- : ......... -----·-----·------------------
'Hex DeclSimbi:al: Coma11cla: Mod Fond lnformatie 

Cuplor afisare 
monocrom 

---:------:---------·--------:---------:------------- ---------------
13 191 Ctrl S I Albastru: Cyan 

----: ------ ·-- -·----------- -·------·--1---·--··-·---: --------.. --.. -----
14 201 Ctrl T : AlLastru: Rosu 

Normal 

Normal 
--- : --·----- --·--·------ ----------.. -•·-----·•-------I---· ... ---·-·-····----·-- __ .., __________________ _ 

15 211 
--- : ·-------

16 22! 

Ctrl U 

Ctrl V 

Albastru' Magenta Normal 
... - .......... .-. ..... -----·••- I -•---•---•----·------•••- t 

Albastru Maron 
--- ' __ .., _____ --·---.. -·--- ------------ --·-·---·----- - ----• .. -,i•- .. ·-·--··--

Normal 

Normal 17 231 Ctrl W Albastru Gri intens 
: --- ----: -·--···· ·-: ·----·- ·-•---- ·- --- -------- ---····-------.. - ___ .. ____ .... ., .... _,. ___ ... __ ----- .. -----·-----.. ------
I 18 241 ' Ctrl X Albastru Gri inchis Intensificat 
: -·-- - . - : --------- ---·-···•-'" ··-···- ---------- ----------- : --·-·--.. ·---·- _,.____ -·---.. ·-·-·--··- ·--------
l 19 251 Ctr 1 Y AlLastru' AlLastru 

intens 
llitensificat 
subliniat 

: --•- -•••-: - -• --•--• --·-·••-H4_,0 •-• --•--•-•••• •- -•••-... ••••--•-• • -••--•-•oo•-••·--•--•--• -·-••••-••••••-• ••••-••••-•-.. ·•-: 
I 1A 261 
I -• - ( ·•• - I •• - · • ••••••-

18 2"/ 

Ctrl Z 

Clrl C, 
[se.Shift 
Esc.Ctrl 

' Esc: 

Intensi f kat : 
--•- .,•••-·--·I-•-•· .. -• ... •· •--·•- ------···-·-···--···-·---·-: 

Albas t ru Cyan intP.ns Intensific<1t 

' .. .. __ -- - ---- . .. ...... .......... ••-··- ----·•·-••· - ·----.. ----•-·-- ---- .. --·-·--·--···--•.-•- ___ .. . . . ..... •-••0••· •-• •0M_ O' _ •·-

l 1(; 28 C:tr 1 \ AlLastru' Rosu intens Intensificat 
: ·--- ·--·- t •·••------ ·-·--·------ •··•----·--I-••-·•··•----
I 1Dl 291 Ctrl ) I Albastru Magenta int. Intensificat 
' --- : . .., __ : ------··- ·-- ·---•-- ·-·-- ·----------.. -: ...... ·-· ·-·-··---·-- ---.. ----··-.. --------- -·--··--·-··-·- ....... -... ... _. 

1EI 30: Ctrl 6 : Al~astru Galben Intensificat : --- ; - -- : ···-- -- ·- ---- ·-·- -------- ........ __ .. _ .. ,_ .. ___ : ---................... _ -.. --.. -----·------- _., __ ........ _______ ., ___ .. __ : 
1F 311 Ctrl - I Albastru Alb Intensificat l 

----: _,._ ·-•--·-- ---·•--·----- . ·----------··-: . ..... .. ..... ______ ------· .. --.. ··--·-- .. _______ ............... _____ ..... _, 
20 32'Blank Blank, 

Shi fl, 
Ctrl 

blank, 
Alt 

blank 

Verde Negr·u Normal 

--- : ---•-- ---···-·- ----· ... ·-··--· ..... -.. ····-····--·--- -- ·-····----·-.. -· - --• .... --··-·-------- -----.. --·---------·-----·: 
211 33 Shirt VP.rde I Albastru Sublinidt 

:-----:---- -·-.-·-·-···-·-.. .. : ---·-···-·-·-···--·-·-··- -······ .. ··-·--·-------·--: 
: 221 :.34 li fi I Shift Verde I Verde I Normal I 
: __ .. _: --- ---····-·-· .... - -------·--·- : --· .. ------ -· -···•---·-·-······: ---·----------·-: --·--.. --·--·----·---: 
I 231 351 # I I Shift Verde I Cyan Normal 
: -·-- : --·-· :---···- - : - - --• ·-·----: ----·-·-·-·---· - ....... ·-----·-: --·--·-----·-·---I------·-··----···--·-·---.. : 
I 241 361 $ $ I Shift Verde I Rl,)SU Normal 
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(continuare> 

Atribut '----· .. ----~---·-·---------... ·--···------------··---·-~ ........ 
IValoare Caracter Cuplor afisare 

grafic color 
l ----- --- ... -- ·--.. - ........... ____ ·•·••·•-·-··-----·--I ·--.. ---·--. -----------.. ----·--
I Hex IDec Simbol 'Comar,da ' Mod Fond Informat ie 

Cuplor afisare 
mc,nocrom 

I -----1 --- -·--... - -- - ·---···- ·-- ·-----.. ------: ---···-·---·--: --.. ·---·-·--·-·---- -----·--··--·--·· ·-····-·~•-
I Z)I 37 Stii ft l Verde I Magenta Normal 
; - -- : -·-- ______ .,._ - ·--·--·-·-- -·--·-------·-I ·-···-· .......... __ --------·--·----- i ----·--·-·-······----........ _ 
I 261 38 st,i ft I Verde Maron Normal 
l -·-·-I---- .... ----·-- ----- ·-·-·· ---.... -------: ..... ····-·-·-·-···- ·--------··--·-·----: ------ ----·-- --··•-- --
: 27: ~:9 

., ., I Verde Gri intens Normal 
: --- l-·-- -- --·-- -·····-··· ...... _ -····· .. -·-·--·--t----···--·-·-- ------·------·-·----; -··-----·----------·-•--: 
I 281 40 ( ( Shift I Verde Gri închis Intensificat I 
I ___ : _ ... ,, •-• •o•-• .. - -• .. ---•-•-- ••-• .. -• .. --... -·•-; •••---•·•--••-- ----•----··•••-•.,. .... _: •-•-•-•••·••·• .... -•--•-•· .. ~ ....... -: 

291 41 
I ... 

2A 42 

-28 43 
:---
I 2C 44 • 

) ) Shift I Verele Albastru 
intens 

Intensificat I 
subliniat 

--•-•••-- ---·---· .. -• :-•••-•--•--••--.. 1---•-H•-·-•• •-•-• -•--••••-• ••-•••--•-••• .. •.: -•-•-••••---•--•-----•-•--• 
I Nota 1 I Verde v~rde intens Inlensi ficat 

------- t --------· : --···--·---·- :---·-·---··-- -··-·--·-···· .. ·--.. -···--· ---·-· --- · ... ···--·-·-•-··· .. • ... --· 

+ + I Shift I Verde Cy'an intens Intensificat .• I 

-· .. ···-·-·- ______ .. __ . __ : --·--·--·-·--· :------·-····- I--·--•----·-•·--·-.. ••- --·-----.. ---···--···-·· .. -·-· 
' ' I I Verde I RQSU intens Intensificat • I I 

:---·-· :--- ---·· -- ---•---·--• .. ·· :-- ···-- -·-- .... :--·-•··-·-··--- :--.. ·----~-----·-.. ·-···· -.. --.. --·-··-·--··· .. -·.· .. · .. ·--~ 
I 201 4'.5 I Verde I Mdgenta int. Intensificat 
: -- - : " -··.. ----·---- 1 -···-------:----· - .. •·- .. ·--•I--·-.. ·-· .. ··----·:-·----·· .. - .. --.... --··--·--· t --·---·-·------·---·- I 

I 2EI 46 I Nota 2 I Verde I Galben Intensificat I 
,--•-: - -- --- ----- ·- __ ... ._ __ .. __ _ I-•·•---.. --•-----•:----·---....... - ... ·-:-------•-··•----.. :---•-••·••-.. --•-· ....... - .. ·••-•-; 

I 2FI 4'/ I I ' Verde I Alb Intens i f kat I 
:-•----:---- -----·•·· -·--·--..... ·-•·· ----... ·---·•·· -.. ·-----·-· ....... -· .. ·--·--·-·--···-·---·-:---·--···-···-·-· .. ········· .. ---·: 
I :301 4:3 o o Nota 3 Cyan Negru Normal 
:--···: .. .,_ ·- -··· ----·- -·---···-····•··-- --·--..... -.......... _ .. _ -.. ··---- ---·-· .. ·- -........ _ ............. -----···-··---·: ---·-··--·-·-.. ·--··· ... . --.-·: 
I 3U 49 1 1 Nota 3 Cya.n Albastru Sublinidt 
: __ ,._: - -·-: •-- -·-· .. -· ----·-•·--•·· ----•-·--.. -·-• -•··-••·-•·•-··•·-- -·---•---•----•-••· .. ,•-•--I-•-•·--•··-•-··-•··--•----·-: 
I 321 50' 2 2 Cyan Normal 
: --·- l -·- .... -· · ··· -··-I··-·-··-.. ·--~-·- ---............... _.___ -···- .. ·-··· .. --·- ---···-----.... -.... _ ...... . - --·-···- --· .. ···-·--.... ·--·--- : 

:.3 3 Nota :3 , Cyan Normal 
:---1-·--· --·---·· -·•· --•-·- ••··- -···-·-·-·- -·· - :---·--·-----~ .. _,. __ ._ .. __ .. _________ ---·--·-·-·· .......... --.. --·-·-: 
I 341 52 4 4 N,)ta :3 I Cyan Normal 
I-·-- I··-···· --·---·-- ----- .. ····--- -·-·· -•·••··---... : _ .... ..... - .. ,·---··-· --·-·---···-··--.. --- ----------·-·-----: 
I :3'.5 S3 5 Normal 
: - ... - __ ,. __ • -· .. - .. ---- -·-··--- -·--· : --•-•·••··--··-· .. _ l ---·-·-- ··-·---···· --·----·----... · .. -----· -------·-.. --..... ·------.. ---· : 
I 36 S4 6 6 I N,)ta 3 I Cyan Maron Normal 
1--··· ···--.. ····-- f .. ___ ,. ____ - -· .. -·-·-·---·-: -·- .. ···· -·--·-- -··-----·-·----· .... --.... --: 
: 3/ ., I 7 Nota 3 I Cyan Verde intens Normal 
J .... _ . .., --·-·----- - .. ----·-·--· ----·-···-.. ··--· :-•------· .. ·-·-·-· -·-- ... --.. - ........... -···---.. - ____________ .. _______ : 

I 38 56 8 8 Nota :3 I Cyan Verde închis Intensificat I 
; _ ..... _ -·- ......... - ... ------ ·--·- --·------ -- - : -·-··· -- .. -·-- .. -·... _ ............ ····-· .. ··- .. ··----- ---- -------··•-···--·- .. -: 
: 39, :5'/ Nota :3 l Cyan Albastru 

intens 
Intensificat I 
subliniat 

} - .. -·-I•--••- ·-••-·-••-1 _ . ....... ,._.,_ ......... _ •·••-··•----•-·-- .. --: _______ ,,,. ______ -·--··•-- .... •-•-••--•"'--I-·•-•-•----•------ .. -•-••••--: 
Shift Cyan intens I Intensificat I 
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(continuare) 

Valvarei Caracter 

Atribut 
'--------·-----··-----·--·---------·-----------· l 

Cuplor afhar-e 
graf ic color 

Cuplor afisarel 
monoc·rom 

··•-- ··---: ----·--.. --... -. -....... -........ _____ .. _______ ·----·------.. ---·-----· .. ·-----: 
Hex' Dec I Simbol I Comanda I, Mod Fortd In1'ormatie l 
--- ---•-: ----... - ---: - •-------.. - ------------: ... -·-·----------·-· .. -: -··------------·-·---.. -1 

l 3B ti9' 1 Cyan : Cyan intens I Intensificat I 
: - ·-- - .. --····-- -----.--------·- ---------·--I-------------··- I _____________ ,, __ I--------------·----' 
: 3C 60 < < Shift : Cyan Rosu intens Intensificat I , _ . ..,_ - ·-- --··--------.. - -------···-: ---·------- ____________ .. ____ -----------.. ···-·--··--·1 
I 3D 61 = I Cyan Magenta int. Intensificat I 
1 -·--, ---- -------·----- --------: .. , ___ .. ______ --------------- ··•--·-···-------------: 

3( I 62 > > Shift I Cyan Galben Intensificat I 
- ... - : - .__ ·•-•-•--- - --••--•·••-- --•--•----: ----•·•••-••- I ---------••--- _____ ........ --........ _ . •---: 

3F: 63 ? ? Shift : Cyan : Alb Intensificat I 
---•-1--- l--·--·-- _ ......... •- ·---- ·------·--- 1 

---------... -: ---------.. ·------, --·--·-·--·--------·---1 
40' 64: @ @ I Shift Rosu I Negru Normal 

--··-1--·------ - ---·--·--·-- --------- ...... ·-----·---1---------------- l ----· .. -------·--·--· .. -: 
41 65; A A Nota 4 Rosu : Albastru Subliniat 

-·-- l ·-------- I - .. --- ·----- ......... __ .. ____ ---·-· .. ---·---: ·-------.. ----------: ----·-·------· .. -·-----: 

42 66: B B Nota 4 Rosu : Verde Normal 
-•v •; •---- ·--: .... -•••-- •--••- -••-----•---I••----•• .. ---'--•----••-••----:•-•••••--••------•---- l 

43 67: C C Nota 4 I Rosu I Cyan Normal 
... -•--1 ··••-- l •- ·- ... _ , __ I ___ .. ______ -••----•·•-1--•--•••-•--• .. -: -•-•_..• .. -•--•---•---: ----•-----•••· •-•·-- •·•-: 

44: 68: D D Nota 4 : Rosu : Rosu Normal 
•-••-; •-•--: - •-• •• ••• .. - - •-•-•w• ••,.-•-♦- -• .. •-----•--: .,,. _________ f ---••••-•--•-•••--•---1 -•---•,.--•--•-•--- --•--••: 

45: 69: E E ' Nota 4 : Rc,su Magenta Normal 
-·--: -·-- l .... - ... - ... - ----.. ----.. -·•-- _ ....... ·--·-----: ______ ...... _ .... _ ·-------·-----------: ---···---··-···----·--•--~n .. --: 

4c.l 7Cll F F Nota 4 : Rosu Maron Normal 
--··-: - ·--1 ~----·· .. - ----------- ---·-----: -----···--- -·-----·-·---·--·-: - ·--·-····-............ ____ ___ ,._: 
47: 71: G G Nota 4 I Rosu Gri intens l Normal 

- -- : -~--: ·----·--- ---------·----- --.. ·-------- :------------. ---·-·----------·---: ···--------.... ----------: 
48: 721 H H Nota 4 l Rosu : Gri inchis Intensificat I 

-·--- • ---: -- ·------ ___ ............... ---~ - ·-----·-- • ---·---------:---.. --·----.. ----l----·--·-·--.. ·•· .... -._-·_ l 
49 731 1 I : Nota 4 Rosu I Albastru : Intensificat : 

I intens subliniat 
- ·-- : --•-•••-•- --------- I-... ------•-•- -""t"--·--•--- : -------------- I -•-.. •-•--.. ----••---·-- : 

4A ·14: J J Nota 4 Rosu I Verde intens: Intensificat l 
--··- i --·--·---- -------·---- -···---·---- --·-·-------· :---·--·-·------- J -·------.. ·-•-.. --·---·- l 

48 7~l K K Nota 4 Rosu I Cyan intens I Intensificat I 
-- - :---· ---- --.. ·---·---· --------~- ·:---------- f ---·---- ·--·--- • -·-·----·----···--.. ---: 

4C 761 L L N,)ta 4 I Rosu Rosu intens Intensificat : 
---- '------ --------·- --·---···--: ----·----·- -·--·---·------- \ ----·------------·-----: 

40 T/: M M Nota 4: Rosu Magenta int Intensificat I 
--- I--·-:-------- -·-------- ----·-··----: --·---... ·--- ------·--·--·-·-- -··--·--·-··•-··--•--H•···--: 

41::l 781 N N Nota 4 I Rosu Galben lntensif icat I 
- ... ·-1-------:--•---·- -----.. - ----·- ----··----:---·--·-·--- • --·-.. ·---·----·--·- • _ ..... ..... --·-··--·-·--.... - ......... I 

l 4Fl 19: O o Nota 4 I Rosu I Alb IntP.nsificat I 
, -• .. •♦-• : --- : - --•--"- ----♦-•----I,--••••• • ---•- I--•--•--•-•••-: -•u--•--•--•-.... -•-.. •• l"-•••-•-•-•••••••-•••-• •• -•••--: 
1 301 ao1 P p l Nota 4: Magenta I Negru Normal 
-------- --------·---· ... ---·--· ..... -·------·--·-----·-----·-·-----.. --.. --.---···--... -.- ···-···-·-·--- ·-·-··••·•------·-··· 

126 



(l.!1.)n t i ouare) 

:Valoare: 

Alt· ibut 

CuplQr afisare 
grafic color 

: ... ___ - ••--••-: .... . - - ♦- -• -~- 0,0,e ...... •••-••· - ·--• ••• ♦• • --- --•-- -•~ • -•, ....... ,- .. ,, ♦ O•••••-••••-•- -hO• ••• • •-•-•-

: Hex: Liei::: Si rnbol I Co11,anda l Mc,d Fcmd Ini'ormatie 

C1.1p l,::ir af i s,u~ 
rnc,1Ioc rom 

: -- ...... _,,.,_: ---------1 --·----···--·-···-: --···- ··-·-· ... ·- ---·- ........ ______ ; ·-·-···· ... ,--.......... _____ .. _ ·-··-- .. ,. .. ______ ___ ,,.,. .............. - t 

I 51 81 l Q Q : N,:rta 4 Subliniat 
: - •··- - •--: .. ·-••••-••·-' ........... 0 ♦ - •-• ·- .. - ••·-: __ _ ..,_ --••- •• •- ,o OO o- ♦- --•- .... -•- • -: ---•···••• .. 0--00- ♦-----·---: •--.. --•0,00•0--•--•••-•••M- 00 ♦--

I 52 C••""jl 
~•.:.. t 

I 
. I R : Nota 4 Nc.1r111al ' --- - .... ,_' ------·--' -··-·--·--···· .. -: ..... .. .. . -.. , .......... ..- ---··------- -- : __ ____ ., ______ .,,, ..... ··--·---: -·······----... -.. _-·· ·--·--··---

: ~3 831 S S : Nr:,ta. 4 : Mage11t.-1 : Cyan Ni:irrnal 
: ·-·-- ...... ,_: -•- ·•- -- ' .......... --··• .. ·•-•· .. - t -·•--- .. -.--•-•--I •-·-• ....... - ...... ___ ' ..... , ... _ _._ ... ,,. __ ·-•-··•-; -• ., .. ... •- ........ . ..... ~ .............. -

'54 84l T 

r-'11!: 'I 
(..;•.JI LI 

T 

u 

' Nota 4 Normal 

Nc,ta 4 N,::.,1•mal 
_ ... ..... f ··•-··· : ... - ........ ·- : - -- .. -- ·-- ·-· ·- -· ·----·• ~- .. --·- ......... •-◄-•- -··- ! .. ··-·-···-· ·-·-.. -·--·- ...... -: ................ - ............. - .... --- -----: 

V Nota 4 Nc,rrnal 
- -- : ......... -: ·-- .. -·-·--: ..... ........... -....... ·- ..... ··-- .. -- .... _ .. ·- ---------- ·---- -·--- ·--· .. ·-·-- .. ........... _: .... - .............. .. ... ------... ·········-' 

5"/l 87: W Nota 4 Gri intens Ni:,i·rna.l. 
....... -: •-•·······: ..... ...... ........... : --·-·- ·- ·•- .. . ...... --··- ·-·•-· ·- --·--••-.-• ..... , ....... ___ ,. ___ I----.. -........... - ... •--•--· . .,_ 

X X Nuta 4 , Mage1,to (;ri inchis Intensificat 
• •••• .. ,-: .. ... , ..... . : ••--•• , .. ... ,. •-: • • ~•••-• .,,_., •••-- • , .,_ •- • ••• • >O•-to , ..... - ~ "••--••• ••- ••-·•••~• - --••••-••- --H•• ••- • •-•oo•- .._ ............. •-••·•- .. ---,--.,••• •••••--

59; s·;·: V y Albastru. Int~risificr.it 
intens sublinidt 

--· · - · : ···· ·•· · :----•· ...... -· :--- ·•· ·· ·· · - · .,. ...... . .. . · 1 ·--·· ··· ·••0,•-•· •···. :-·•· -·· ·- -· ... ·. -·· . - ............... ·-·-• •"·"· -··· --·--· .. ··•·· ................ ___ .. ... . 

, 5Al 901 l l : Nata 4 : Mag~nta, Verde intens, Intensificat 
I _____ ,.. _. : - ... .. : ..... --•··--:. -·· - - .. ............ : --- -···· --- ..... ; _.,.,_,_ -----·-·.: -· -···--·--· ..... --···--·: ........ ---··••H•-·-·-· .. -·-·-.. -·- I 

: :58 I ')1: C ( : Mdgenta : Cyan intens : ! n t ,:rn·;; i fic~t 
: _ , .. •·· : - .... .. : -- --••·-·• ··--- : ... ·-·- --·· .. ····-·: _ ..... -· ..... -· .. . . : --·· .... -·· ........ -.. -- : -·-·· .. .... _ ....... -.................... ; -·---·-···-.. ··--···-·" -·--- _,._ 
: :se; ';-2: \ \ : Magentd: nasu intens : 
: ........ : ............ : - ··-----· ..... ~ --···----· .. .. _ .. . : -· ······-- ----·; --·---.. --·•-··"··: ........ ... ·-·-·· ..... -····-···· .. : ....... -......... ---·---· .. - ,-.. ·-··-
: JOl 9:3: l ] : Magenta : Magenta int.: Intensi f ii:at 
1 ---.. -: - ...... . : -· ·---.. ···· : - ·-....... .... _ ........... : - ............ .. ......... : ........ _. ·-----•-·•.: •·•--- -- -·-· -·· .. ·---- ··~ .... - .... : --- ·-·-···· .......... --... -.. ---·' 
: !5E: 94 l .. ,. 

: !3hift I Magenta l Galben Intensifie.at l 
: ---·--·: --- - : ......... ,---·--· t ...... ___ ...... -·--·••: ---• .... .. -- ..... : - . ---·-·- -··--- .... : ---······-· __ ,. __ ., ____ ,. ___ : -·---.. ----··-- .... - .. .. -.. _ ·----·: 

: :3h if t : Mag,:rnt.;i ' Alb Intens i f kat : 
: ·- ... . : -- - -·: -·- ........ ·---·: --... -·•··-- ..... ···-· : -· .. ····- ........ . ~ ---·· .... -... -.... -... -·-•• .................... _ .. _________ I-·---.......... -... ... -.-... -···-·- : 

... ' : Cialb~n Negru Normal 
: •-oo ♦ : -••• • : -•••- · -"'" : • • • -•• • • • - - ••• • : • •• -••• • .. n• ••••• • • • :-••·--•• • .., ........ , °'_" -·•--- ..... _,_ .... -···-"··---•- I 

: r:,1: ·n: ~ a : Nata 5: Galben Albastru Gubliniat 
: _____ .. : ......... : _ ., _ •-- • -•_,; - ---•-- ~-•• .. .. •-- • : - -·• .,. •• •--- • --•♦ .. : _ ._ .,. , •-- • --••'"""-• -----•--• - •-•••- ♦••-•• ---•---•--•-•----•-•• .. ♦--•••-• 

b l Nata S I Galb~n Verde Normal 
: - · ... . : ...... .. : -·---·-·-- ----·--· -·-----· : -·· ........ _ ---·; ·-· ... ··---·--·--··-: -•·•-·-·-·--·-·-·--·--·-· -·· --·--·-·-····---·---··-·-- --

·-~ I Nota !5 I Galb8n Normal 
: .. ... - : ..... .. ·-: ... _, __ ... - ---- .. -···- ..... -····: --··-· ......... -·--·: ,_,. ____ ........... ·-· i ----·--·---···-·· ......... ___ __ ... ,_ .. __ ,.._., ____ ... ,p .. .... . . 

: 64l 100l ,1 d : Nota 5 : Galben : Rosu N,::,rrnal 
: - ·· •·- : -• ...... : • - •• ,- ... •-- •· •· -• .............. . : -·•• · •·•• · ····- ·•· - : _ ... ···· · --·-•- ·•· - '----· - --·•··--•·•--·· ··•·· : - •·•--·-• ........... -··••-·- .. ·• - ... I 

: 63:101: >.? e : Notd 5 l Galben : Magenta Normal 
: ---·- : ---·: ... ____ .. ___ : - . ~ ....... ,-..... --·: ...... --·-·- .. - -- : -- -······----·-: -----·--·--·--· ····-----·-·: -•--·•-·-----.---·-·---· .. ·----·: 
l 66: 102: f l Nat.a 5 l Gr1lb~n l MMi:in Normal 
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(ccm ti nuare) 

:Valoare: Caracter 

Atribut 

Cuplor afisare 
gr-afic color 

Cuplor afisare 
monocrom 

: -- ___ ,. __ : -- ·--- ·---------- - -·•----.. ---·-···- .. - - ···-----·-- · ... ..... -- -y•-.... ---····--··---·-: 

u-texlDeclSimbol Comanda Mod Fond Informatie 
I-•--:-·-- 1-----·-- _,._ , ... ___ _____ - ·--·-·--"-- - ·-· .. - ···-·-· ·- --------· .. ·--· .. -·--- • - ------- ·-------·--.. -
I 67 • 10~:' ~ ~ Nota 5 Galben Gd intens 

Gri inchis 

Normal 
: ·--- -----· .. ···- -------------- ----------- - ·--· ·-------
: 68 104 h h Nota 5 Galben Normal 
'-:-· ... - __ ............. .... --I--•••••·•-·-•--- I ---•-- ••-----•-••-- -----·-------·------' 

69 105 i i Nota 5 I Galben Albastru Irit.ensi-ficat I 
intens subliniat 

--·- --- -·----·--- -- _____ .. ----- ... , ________ : -----.. -·---·- -------· -----•-•·-•-- ·- --·-----·--.. ----·----·-··· : 
6A 106 j j Not.a 5 I Galben Verde intP.ns Intensificat I 

--·-' -· -- -·--••·--• -·--·- .. --... -... :----·----· :-·-· ·····--·- ·· - -·- ···----··-····- .. ..... _ -·-·-----.. ·-·-·-•-·-·----·: 
6B 107 k k I N,)td S l Galben Cyan intens Intensi fkat I 

6C 10:31 l 1 I Nota 5 I Galben Rosu inhrns IntP.nsificat I 
-·-··I-·--·--·- -···-· •-* • • -·--· 1 --···---- - :--- ·---· ···---- f -· .. - - -----···-·-- -·- ·-·-- - -·-·-···---- - .. .. -•. - •• , _ .... .. . I 

I 60 10')1 ffl m Nota 5 I Galben I Magenta int. lntensificat 
--•- • : • • --♦n-••• - •- •••• _.., - •••- -•-•••-•- - • •• •-:-•- - •• •••• •••• - ---•:-• ••••· • •-•• • - •••- ••••• •• - •- •Ou - • - •-• .,••••--•---•--•••- - • 

6E 1101 11 n Nota 5 I Galben : Galben Intensficat 
--·- : ·--------- ·----------- - ·· -·· ---·· --· :--· -----.. --.. ·-1--·-· ··-----·· ...... ... ....... - ··--·---... ·----·--·-·· 

6r 1111 o I) Nota 5 I Galben I Alb Intensificat 
-·- - I --- - •·•- --.. ••-•·--•··-: - -· - •··-·--• ...... I-•---•·•--••••-•-•----·:---•----•----••----.. - t 

/0 ' 112 p Nota 3 I Alb Ne~ru l Video invers l 
- ···---- ----- ---··----- --- ________ ..,_: ----···------- -- -----·---· ------·-: -- .. ·-·--·······---· .. ··-·-·-: 

71 113 q q Nota 5 I Alb Albastr•J Subliniat 
-·-------- ---·--·- ····• ·•- -·-·- -· ····-... -: ---- - -•· .. •··-· . - ---·--·-·-·-····-·--- : -•-------·--- -·-·-·-·--- ·--- · l 

r r N,)ta 5 I Alb '/2 114 

/3 115 

'/4 116 

-- -·--- : -•-.-- ·• _ ... - ... -· ' --··· ·-·-- · .. .. : ----·· ··-···- ··-

I 7:5 11/ 
:-----

s 
---·---~-: --•·•• - .. ·--···-·-· 

t I 
I t 

--·--- --··:. ·--·-·•·---········-
u IJ 

-·•-·-···--- : ... •··--···----
I 76 113 V V 

~ l -- •·· - -•-· -·--·-- - '-·-·•----- --· - ---
I n 119 w 'w 

Nota ~3 l Alb 
-----·••··-••-• I-·•··- •--·--·-··•• 
Nota S Alb 

Nota 5 

Nota 5 

Alb 

Alb 
- - · --~ ... .. -•· • I --- --• ..- - - .. ---· -· 

Nota 5 I Alb 

Verde Normal ·, I 
· , I 

-·-··· -·-·- ······--·- ····--· '---·-·--·--·····-·---·-·. -::. : 
Cyan Normal 

- •-• •••- •••• .... - •---•-•---• : - •-•- • •-••---•- -•••••••• •O• OO•: 

R•.)SIJ Nl)rmal 
-····-·"·- .. -···-·-·--•--·-: -··--·-·-··-••·-•--.. ,·-· --·----·: 
Magenta l Normal 

----------· .. -·--· .. -·---:-···- ··--·---·- ··----·---··.·I , 
Maron Normal . I 

I 

- ····--·------ . ····--·---: -···--·-•·-•··--·-·--•. ·-- : 
Gri int~ns Normal . ' ' I 

: -•-•••: "•-•- -- ---- - -• - -•---•--• --••••--~--••- f,.o::.--•--•-•---•--• - • --• •• -n••••,.•-• • ••-••• - • - --•: --•--•----•••• •- •·• •-----•: 

I '/::31120 X X Nota S Alb Gri închis 
l __ -· : .. .. .... _. · - - -- · - ·- •• _ --· - - - ·-·-- --· - • .. •- •·• - -• --•· -·•--•-•··- •- · ---•-• .... ... - .. ..... .. , • • _ , _ _ :_,. ........ .. · -•·· - • .. •-• -- ----•--•I 

n:121 y y Albastru 
I intens 

Intensificat 
!>ubliniat 

----: --- _____ .. _ ----·-·-···- -- --··------- ........ - .... .. ____ : ------·------------: -----------..... ... _____ _ 
7A: 12~!, z z I Nota ~ Alb : Verde int.ensl Intensificat 

- - ---: - ·--: - ···---- - · --·•- - · · - -- : ---------- · ---- - ... ----.. ··-: -- · ·····----...... .. ___ , ·-------......... . .. ~ -♦---------

i'BI 1231 { { . · I St.i ft Alb •. I Cyan intens~! Intensific~t 
·----: ----: -·------: --···------ -··-: ---.. -· ·-·---- ·----- .. .. ,., _ ______ : ·------·--··-·---: - --·------------··•-···--
7(;11241 I Shift I Alb I R~su inte~s I Intensificat 
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(continuare) 

'Valoare Caracter 

Atribut 
--·-·-----· .. ·-·--•··------............ - ......... -·-------···-·--···-·---· :. 

Cuplor afisare 
grafic cc,lor 

I Cupl,)r afisare: 
monocrom 

- -- -- -- ------- :----·---.. -·--; ·-···------- -------------.. -:---·-·--··- .. --.. --.. --' 
Hex l Dec: Simbol l Comanda I Moc.i Fond I Informat ie 
--- : --·-- ·------: ----·-·--·-···- -·--· ·----•---4- ----···----: ······-----·-·--·· --- ---------- ,_,. __ .. __________ : 

7D l 12~ } } Shift Alb • Ma4::ienta i11t. Inte11si ficat I ----: ·---: -·-------: ..•. _ ... ____ ,._,. __ ...... , ... __ ---·- ------·-·-···--- -----·-------·----·- __________ .,. __________ ' 
7El126: Shift Alb Galben Intensificat 

--- : ·---: -- __ _ ,._: ----···-----··- --··----.. -- .... ___________ --------- --· ·---···- --·--·-···--·---·---·-- --
l 7f 1127: l Ctrl Alb Alb Intens_i ficat 
: --- ; --···-: ------·--: --·-----··--- -.. ----·----: ----------·- ----··· .. -------·--- ---·------·-- ... -·-----·--
: 801128: C : Alt 128 N,-.,ta 6 : Negru Ni?gru Neafisat 
,: -r--: -•• .; --.. ••--••-: ••• ••-.,.,.•••-•--•••- -•---•--• .. -: """"•••• •---•--••-•- .. -•-"'- .. -•.,.•--•--•-•"'""'- --•-•--•- ►•••--••-- .. - .. -• .. •--• 

: 81: 1291 u l Alt 129 Nota 6: Negru Albastru Subliniat 
1-----J .. - --- ; ---- ----: ·-- ····-·---- --............... --:-.. -·--·-·--·-··-, _ ........ ·--··· ................ -' ... _ .. ___ ......... __ , ...... ..... ---·--, 

: 82'130l e : Alt 180 Nota 6 l Negru V~rde Normal 
1--- ... -- : -- ·------ f ·- -- .. ·--·----·--: ·--•··-·---- __ , .. ________ ·--- ... .._ ............. - .......... --.~•- .. ---♦------- .. -·--·--· ·-----

83 131l a Alt 131 I Nota 6 I Negru Cyan Normal 
- -- : .... - ... - --- ... - ...... _____ ·-1 .. ·•· ·--- -- -··----: -·--·· ·------ -----·---·· ___ ., ______ .... _ ---·-·--····--· .. .. ....... _ ... _ 

84- 132: a Alt 132 ·: Nota 6 I Negru Bosu Normal 
·---: -.. -··•-·-- ----------- •---: ____ ,. ___ ..,-: ---.. -·----·-- ·---------.. -....... -·-····- ·-----·-.. -----···-··----

s .... 133: a Alt 133 I Nota 6 Negru Magenta Normal ::J I 

·----: ··---··· .. - --.. ·-- .. --.... -_: ......... -........ -.... - .... ·-···------- ·---------·-·---·--- ----.. ·•- .. -··-·-· ·-------·--' 
86 134: a AH 134 Nc.,ta 6 N129ru I Maron Norm;.11 I 

--···-: - ·-- ·-·-- .. _____ --·-···- ..... - ·-----· .. -·. . .. --·-·-·--·--- l ............ _ .. __ ...... __ .. _ ·---- - ... .... _ ........ ---·---·- ------
87, 18~1 c: , Alt 1~l5 Nota 6 Negru : Gri intens Nc,rmal 

---- : ---: - - ___ ,._: ______ ., _______ -·----- .. --- ------·••·-• ···· ·- ---------.. --- ···-·---- ---------------···-·----
' 88l136l e : Alt 136 Nc,ta 6 Negru Gri inchis Neafisat 
- ·--1---: - ·-·---· .. _, ... - ... - ··--· .. _ ..... ·--------- ... ._ .......... ·-····-- ------------··--------- ........... - .................................. -
89l 13i'l e I Alt 137 Nota 6' Ni::gru Alba,tru 

intens 
Inten!,i ficat 
sublini<it 

- ... - : -. .. .. __ :---•--- :-••·--·--••••·• .. •: -•--•--·----• --•·----•- •··--• -·--·----- -.. •··--•·••·--•• •: -•--• ·-••·------·---••-··•-I 
8Al 1:381 e I Alt 138 l Nota 6 Negru Verde intirns I lnbrns i f ica.t I 

·------·:-·-·O.a: -·----- : -· .. ·-·-·--·· -·~-: --·-.. --·--·- ------•--H•-· I-·-· ....... ____ ·-• .. ·----:-··--.. ---·--·· .. -··-----··- : 
:38 1:3•J I i I Alţ 139 I Notd 6 Negru : t~yan intens I Intensificat I 

--·- l ----• --- •-: ----·---•--•~- : --•• ...... _._.... ••• --· _ ............ ~·---- · : -• ····•·••---• .. ··• ····•·•-•··-: ---•-•-•--·-•• -·-•-·• -• •- ; 

l 8C 140 i : Alt 140: Nota 6 I Negru : Rosu int,~ns I Intensificat I 
: __ ... .. ·····-· .. -·.-: -·-···-·· -···-- :-... --···--·--·-: --·--·--··-·· .. --- '-····--.. -· ..... -···--·-···-·· .. · '-·_..-~·······---·-----·-•-I 
I 80 141 i I Alt 14·1 I Nota 6 : Negru Magenta int. Inhrnsitic.at I 
l ···•· -· -•··-· ... •··••·•·•-•·-: _, ....... --•--·•• I•-----• .. --,.. -•I-·•·•··•-•--., ........... . 

I BE 'l 142 A l Alt 142 Nota 6 Negru Galben Intensific-'lt 
: •-•-·· I ... -·•·· -•-----••·-• t . •· -••• •·•··- _ .... ---·-·• ·--•·•..... -•--.. •·•-••• ...... .. _ -•· -•• .. -•••-••· .... •-•·•........ - ... •--• ... --.. -•·• -•· ---·- .. ··• .. 
: :3F 1431 A : Alt 14:3 
1----
: ·;,o 
:---

-.. ··-- :------ .. -- :--·-·• .. ·-·-·-.. ---
144: t:: I Alt 144 
---·- :------ -- :------·-·---

N,)ta 6 

Nota 6 

I 'll 1431 I Alt 14~, Nota 6 

Negru 

Albastru 

Alb 

Negru 

Albastru Albastru 

Intensificat 

Normal 

Subliniat 
: -·-- ---·-: -·----·-: -·-···--·-•· -·-···· : -•··-------- -.. --·-···------· ------.. -·--· .. ------- ------.. ·-···-·--... -..... -. .. -
: ·n 1461 l Alt 146 I Nota 6 Albastrul Verde Normal 
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(continu,ue) 

,, 
I 

I Atribut i 
; --------•-•-----------•-----·--•----•--·---•--- I 

!Valoare Caracter Cupl,)r afisare I ,,ctJplor afisare 
graf ic color I ·· monocrom 

:------- -· ... ---·---·--.. ---·-~. - ·--.. . ... -----·--:-----·------: ---------... -~--··---: 
I Hex' Dec Simbol : Comanda· ·i Mod Fond · : Informat ie I i_ 

: ·--- - ·--1 -----·-- : ............ ·- .. · ~ ._ ... .. 1 _.,, ... ____ .... _ 
I 93 14, I c, l Alt }:47 ·1 Nota 6 

........... ___ ,. __ ,._: ----.. -------------: ···--·--···_ ·--·-------
Albastrul Cyan Normal 

' --- --- : ·--- .. ---
94 1481 o 

. ~·i · : . 

Alt J.~ I Nota 6 
--·--·--.. ·----: --·------------: --------------------
Albastru I Rosu I Normal 

--- : ·-- .. -.---- --... -·---~ ··· -1---·------ -------.. ------: ... -_ .. _____ .. ____ ,._ _ ____ ,. _________ _____ _ 
9'j 1491 o Al t 1'.~f :· Nota 6 Albastrul Magenta Normal ·---: ... ____ ___ ·-----·------: _______ .. ___ ---------: ------------· .. ···- -·----------·----·--: 
9l, 1~01 u Alt ·1!:10 l Nota 6 Albastrul Maron Nor·mal 

-----•··- .... _ ... _ ... ,,;;.;... ...... _: ·--------.. ·-- ----------1-----·-···-----·-- ........... ---------------·--: 
97 ltil u Alt t~1 'Nota 6 Albastrul Gri intens Normal . -·------ -·······-·--·-- ··-·-------- -·------·--1 ----·--·--·----- ·-------·--·-----·-
9S 152 y Alt 152 Nota 6 Albastru: Gri închis Intensificat 

----·-- .,,.. _____ --•--.-- ·-•·•-------- -·----------: ---.. ----------·--·- ______________ .., ____ _ 
99 153 o Alt 153 Nota 6 Albastrul Albastru Intensificat 

I intens subliniat 
-••·-·--·-I--- -·-·-• ... -- --••-... •-.-•--• ,.--•--•--••·- .. • :--•-•-•----•----•-- -----... •----.. •-•-•·•-

•~A 154 U Alt 154 Nota 6 I Albastrul Verde intens, Intensificat 
--• - --- - • • O -- • ••• •• •• -•••-----♦- -•• • ••• - • - ....... .... - l -•--..••-•••- •• -•u: -••--•--•-•------•:---•--•••---•---- ... •-••• .. ,.I 

'7'8 15!5 Alt 1:55 I Nota 6 I Albastrul Cyan intens : Intensificat I 

,;-c t'.36 Alt 156 I Nota 6 I Albastru: R,:,-su inhns I Intensificat I 
-•• _ _. --•-•-•-- --•--•---•--:-•--•-•---•-I-•••-•• .. •• •-•••-•-•:-•-•--•-••••-"'-••--•-•-•- i - •••---••-.. •-•-•• .... • .. -•- -•••: 

'lO 131 V Alt 157 : Nota 6 : Albastrul Magenta int. I Intensificat I 

9E 15:3 Alt lS.'3 : N,::ita 6 Albastrul Galben Intensificat I 
: -·-·- - -·-•· -- ---•••-•·· .. .. - - ; -···-•·••-•- -•-• -----·--•---- I--••·•·••-•-....... _ ... ,._•··- - -•-•----··•·-•-•··•--•--•: 

Alt 159: Nota 6 Albastru Alb Int.-msi ficat I 
'-·-··· -···--·---···-: --···-------· ----·--·--· .. ·-·--- ·-··- l 

AO 160 Alt 160 I Nota 6 Verde Negru N•:>rmal- ·· 
--- ----... ·--· --·-·--.. ----•·•-•· .. :--····-···-·--·- ---···-·---.. ·- -···-···---··--·--·-·-- -----·--·-·-·--·-···-·-· -···: 

Al 161' i Alt 161 ' N,.,ta 6 Verde Albastru Subliniat 
-----· - -···-·· -----·· - ·- - •··- •-·--·-··· --....... ... .... ______ ---·--·-·------.. ···--· _______ .. ......... ·-·--·· ..... _._: 

A2l 162 o Alt 162 No:>ta 6 Verde Verde Nor·mal 
-••••- :-•-••• --•--- -• -•-· -•-•• --••••-• -·-•-•- --- -•- --•-••-•-----•- -•·••••- -...•-•-•--••-•••--• -•-•-•--•-.,•••-•o-•-•••--•:, 

A:31163 u I Alt 163 N•lla 6 Verde Cyan 
---·-· : .. - -· ... -- -·-·-- : .. •-· -··· ... ----· -o--.. •• _ _. --• -- ·-·-.. ·-·-•·-••" - ··-- ···--·--·· ........... ... - • •--•-n•-••--•-•••--"'•••----1 

ll I AH 164 Nota 6 Verde Rosu I A41164 Nolrmal 
I--·- : ., . ·- -- - - ·•---I-• .. - • . .. , - ••·•· - .... - .... - •··-· . -·--- -•-• "" - • • - --• -••--•--- -- -•--•-•- --·-·--•··--·----·•• ..... .... ,,. 
I A:3: 16~5 N Alt 16:S Nota 6 Verde · Magenta 
: -• • • -: - u•-• •- - ~ - ••---• --- • -•• - - • · -- • ...... --•• •-• .. - - - • - - .. • -••• - • • •• -•-•••: ---• •--•- · •--••• • ---• ---•-•-•-•-•-. --•- • - • • • • .,,,. 

I A61166 a : Maron Normd 
: - ·· -· : -·--· --------- -·-- ·-·-···--·-. -· .. - ·----·-·- ,.- .. ---·-·--·-·: -·-·-··--·----··----.. -·----........................... ____ _ 
: A'/116'/ ,:> Alt 167 I Nota 6 I' _Verde I Gri intens Normal 
:---- •-: - ·--• - •··--•·· • . I ............ - - - ·•---:-•••--•-•• _,. .. ' . ~ -• ·••·-••-- :-·- •·•- •--• .. - ···-··- •· .•- I--•-·----.•-•-•·· -·•••--·- •·· 

: A:31168, : Alt 168 : Nolla 6 I _\Îarde : Gri închis Intensificat . .. .. . 
-·•·· - ···-·- ·•··-- - -·•-·--•·---· .. --- ----·-·- - ---•··--·---·-- -··--· '--·· ----....... .. ... ·-·-···-·-···-·-·--····--·-.. - ·--••·••··-·· - ········ -··· . ~ 

qo 



(continua~> 

Atribut 
-•••--•--• ,..•- - --•••-O•-----•--• • •••--•-----•---•u-... •---•-: 

I Valoare: Caracter Cuplor afisare 
grafic color 

I-------:---••---------•---·--• -------- ......... -----•-•·•-••• .••---~--- . -• .. -} 
:HexllJec:SimLol: Comanda Mod F-ond : Informatie 

Cuplor afisare: 
monocrom 

: ·---: -·--: _______ .. _: _____ .. . , ........ _ ---------- ------.. --.. ---: - --·----···-·--····-···---· -----··•--·---------: 
: :A9: 169: : AH 169 Nota 6 

:-~- - ---1-· ---· ... ·- --- -···-···--· -·-·--··--·--· 
I AA 1·10: Alt 170 Nota 6 I 

: ·--··-· -·-- :---·-·· - ---·· ------- -- _______ .,., 
• AB 1711 Alt 171 Nota 6 • : ----. -·--· : -·----- ···- --···--·--·--· -·--·-··· --··· 
I ACI 17~: I Alt 172 Nota 6 I I 

Verde 

-----------
Verde 

-···-·--·-·· -·-···· 
Verde 

- -· -·--•-•· ·•· ... 
Verde 

'Alb.astru 
intens 

--·--· .. ----~---····--···· 
Verde intens 

- -····- -··-··----·-····-· 
Cyan intens 

--·· .... ·-·-·-·-·· - -····-· 
Rosu intens 

:-•--: .. -- :--·--··--: --·--·----· -- .. -., .. _, ___ ,,._ -.. ·---------·-:-- _ ......... •-·--····-·-·-
I AOl 1731 : Alt 173' Nt)ta 6 Verde I Magenta int. 

I AE:174: << : Alt 114 Nota 6 Verde I Galben 

l AFl1'lSl >> I Alt 17~ Nota 6 I Verde Alb 

I 

Intensificat : 
subliniat 

----.. -·------------·· .. - : 
Intensificat I 

-·-·-·-·-·-··---·-·--···-···--·: 
Intensificat I 

----·-····-·-·-·--·--· .. _ ... : 
Intensificat ' 

Inten<:ifkat 

Intensificat 

Intensifi,:::at 
: --··•· : · •• .. ••-•: -•• -•--.. - ------- - ·-- ---.. ·--·•-•: ---•-•-• •--•-•- ___ ............ - •--• ••H•--.. - -•--•-•••-•-••·- • -•-•-·-•- ♦ •• 

: 0011761 Alt 176 Nota 6 l Cyan Negru N,)rmal 
: --•-• :---• ·----•-- ---- --•-•h-:------•-••-•" :-... •-•- -•--•--• ----•---••--••• .. ---•- -----•••-•-••••••--••••--

81 '177 Alt 177 I Nota 6 I Cyan Albastru Subliniat 

82 1'/8 

8:3 179 

84 180 
--·-.-···-
as: 1:31 

-·-.. -·---... -------·-·-···- :---.. -·-·--•-· :--·-•·•- .... ·-· --· ---••·••---·---·-·-··-: -·-·---·····----·-·--·-.. -·-·-·. 
Alt 178 I Nota 6 I Cyan Verde 

--·- · - -- l • ·•---- ·---- - : --............. ... .. _ .. ___ : ---·---···- -···-· -· .......... --·-······----.. - ... I ---h·•-.. ···--·-·-··••--·--·--: 
Alt 179 I Nota 6 I Cyan Cyan 

·-----·-·· -·· ------·--·: ---·-·--·-·- l -·-·--·•---♦ ---- l -·---·--·--····-· ·-·-- _ ........ --····---· -··--.. ···-·--- ···: 
Alt 180 I Nota 6 I Cyan I Ro~IJ Normal 

_ .. _______ ....,. ____ : ---------·-: --· ··--·---·---·: -·- -- ·--·-···--·---....... --.- --·--· .. ..... ---···--·- -···-····: 
Alt 181 I Nota 6: Cyan Normal 

__ _ _ : --•- •-------- -•----.. -•-•--· : -•---•-•- - -· I-•· ___ -·• . ... ..... : --····-•-··· •··-•·-----•--· --·-·-·•- • __ , ,. .. _ ,•---• -•-·•·· f 

13611:32 , Alt 1:32 I Nota 6 Cyan I Maron 
--•- :-•---- ___ _ .. ____ :-• •••-•- • --• --- :---♦---♦•---♦-- --♦-• ••H•-•-••--: --••••--•--• ---- •- •o•,oo•••• ••• --•-• --· --•------.. - • -•-•-

87118:31 ' Alt 183 I Nota 6 Cyan : Gri intens Normal 
-...-- : ... _ .. _I--·--·• .. -· --·--···--·--- • --·---·-·· _.. ----· ·-·---·-·: ---·-·· ...... . --- ----·-··· -·-·--····-••H---· -----·-

B:31184 
-- - :---· 

&•J: 1a::5 
I 
I 

···- -: __ ., __ 

J:$AI 186, 

Alt 184 Nota 6 Cyan l Gri inchis 

Alt 185 

-· ............. _ .., ____ : -·•· .. -··· .. ·· .. -_ ... ,_ ...... .. .. -. 
Cyan : Albastru 

I intens 
_.,,. ______ _ .. .. ,,--: .. ---- ··----.. ·------. 

All 186 Nota 6' Cyan l Verde intens 

Intensifkat 

Intensifk,1t 
subliniat 

Intensificat 
---··•: ----- : - ______ _._ .. .,._,. ___ ... - .... - _ .. ________________ , ......... --: ----·---·--------... - ·--------····-----··•-: 

• BB:1871 Alt 187 Nota 6 (;yan I Cyan i11tens Intensificat I 
; -·--1 - · ... -: ·--------- -·- ·-- ., . .,. ___ -····-· .. ----- ····---···· .......... _: ------+---· .. ··---- -·--··· .. ---·--- .. --.. -- .. --; 
I BCI 1881 Alt 188 I Nota 6 Cyan I Rosu intens Intensificat I 
: -·-- l --- ; - · .. - --- ·-- ·-- ---·---: ·------···- .. ·------····•l --·-··· .. - .... _ ............ _ ---.. ·····-·-·--·--·-·--·--_: 
I BDl189l I Alt 189 l Nota 6 Cyan I Magenta int., Intensificat I 
: .. ,. , __ : - --: -·-·----: -·--···-····· .. -; -·- -- .... - ..... - ---·---·-··•-···--: ........... _ ______ ........ ·--: -·----·•-·--·--•-♦• •·-·•-: 

: BEl190l I Alt 190 I Nota 6 Cyan : Galben I . Jnle1,si ficat : 
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(c,)nt i nuare) 

'Val,)are Carad"lr 

Atribut 
~ --· ------···-···•··-·-·---· -----··-···--•-•·••··-· -·-···-·•·••----·--

Cuplor afisare 
graf ic cole.ir 

Cuplor ati siirP. 
monocrom 

--·-·----- - -----.... -: -----···-· .. - ·--·- .. -----..- -·-----------.. -·-----•· ............ _ .. __ 
Hex Dec Simboll Comanda Mc,d Fond Informat ie 

--- ·-- ·--: -·-- ·--·--· ·- ·-- -♦-----···----- .. ·--·- · -- ··-··- · ···-·-····----· .. ·----- --··--·----------------·--

BF 191 I AH 191 Nota 6 Cyan Alb Intensificat 
- •M-O •♦ .. •-: ---•-----·•-- ---••-•---.. -- ---•--• ........... - •-•---••••--H•--·-•--•--

I CO 192 l Alt 192 Nota 6 Rosu Negru Normal ' --- ---- ···-: ~-- -·--·-·- -- __ .... ________ : ,.,. _____ ___ ..,____ --.. ---···--·--·--·-- --·---··· .. -... -...... ·------
I Ci 193 I Alt 193 I Nota 6 I Rosu AllJastru Subliniai 
·--- - -- ----·--l --···---·--·--l ----- ·--·--: ·--·--· .. ····----1--·-·------· ................. - ·----·····---- ··--···--

C2, 194 I Alt 194: Nota 6 I Rc,su I Verd& Normal 
·---: - -- - ..... -u.-: ···---··•·-----·--1 .. -·--·-··•·-----: ·-----·------: ........... _ ... _____ ,. -----•-··- --------.. -- .. ---------------

C3:1$'5 : AH 1 S'5 : Nota 6 : Rc,su : Cyan Nc,rmal 
-••♦- l-•-- ,o ♦ .. -- -•••-:•-- • •----••-: __ ..,,_.,,._., .. ,.,._'•-••-♦-.,---•---: -••--•M•••-•-•••-•••---- •-u•-•- .. ••"--•-•-•·"-•-•-,.•-

, C4: 196 I Alt 196: Nota 6: Rosu I Rosu Normal 
_ .. ·- l - ··- -·-·-- --- 1 -------··· .. - ♦-: _ .. ·--·---···-; -- ·-·---H•- .. ··-: ----... --·--··----···--·- ---··· .. ··• .... -------..... - .. · .. ~-: 

C5l 197 Alt 197 I Nota 6 l Rosu Nc.,rmal 
-·--: ........ - -- ··---··- . ·--·-- ·•-•·•-: ......... __ ... _____ ; ----·-····---- ·-: - ~---~--- ...... ,_ .. ·--·-··•···- ---··--·-···-·----- .. - ..... ·- ··-- i 

C611 S'8 Alt 198: Nota 6: Rosu I Marc,n Normal 
-·--; - ·--: ---·-- -- _., ·-· ·-·------: -----·•--·-·-: ----·---···-.. --: --·---·-·-.. ·· ·"'··· .. ···--: _,. ___ ,. ·- .. --... ·--···-··--: 

C71199 Alt 199 I Nota 6: Rosu : Gri intens Normal 
·••··-:-·-- ..... ______ .. ------·------; ------................. _: ............. --.. -- ..... - :---.. --- .. -------·--·--: -----·--··--···---- -·-·•-: 
C8'200 

(S 201 

Alt 200: Nota 6: Rosu : Gri inchi~ Intensificat I 
___ __ ,.____ ... _. ____ .,,. ___ --1----- -- ·--; -·--·-------' -------- --·-·-·--- ......... ·-·------···-------... -: 

Alt 201 I Nota 6 I Rosu Albastru 
int.-ms 

Intensificat I 
s1.1bliniat 

- O• --•••" -•• •-•••-•• -•-•u - -•--•---- ---·•• .. -·-•-· ... 4-• --·-•-... ••·•-•-•--•---.. - - ............. . -, ... 00•-•oo•--•-•- .. • : 

CA 202 Alt 202 Nota 6 ·Rosu Verde intP.ns Intensificat I 
--·- 1 ••····• 
CCl203 

cc 204 

, (;O 205 

Alt 203 

Alt 204 

Nota 6 

Nota 6 

-.. ----·-------···· -·--·--••4'- ----·-··--· ------.-·-·-·-.. -·. -•·•-·---·--: 
R,:,~u Cy.1n intens ' Intensificat I 

--··-- -··-···--· ---·- -·-····-·······-··.L-. -------·•-•·•- -·--·--·-··-: ' / 
Rosu I Rosu intens Intensificat I 

-·· -·--··· -----·--·-- -- -···-···· -·-- .--· ·----·-- -· :--••·••··-···-···-.. -·.· .. -· .. -.. ····--· ----·-··-- .. ··-·· ..... _._' 
Alt 205 Nota 6: Rosu : Magenh int. Inti:rns if kat l 

: -♦• • - ---r•-•-•- :--•••- •• -♦•-- ♦- --•• --- • -••-- .. - :-.. --... --........ ••-•: -•• • -•--•-•-•- -·••--♦•-·-• ...... ....... •-•-·-•-H• .. •--.. ---: 
I Ct 206 I Alt 206 Nota 6: Rosu I Galben IntP.ns i fii::at I 
: -- - ~ - • _..,.,_ •---- : ---•••-• .. ••-•• - ••- I --••--••--•r- o• : --•------•--.. ••---• I-•--•---•--•-•-• --•-•---• --.. --•-•-•-••••-•--•- -•-•~•- : 
I CF 207 I Alt 207: Nota 6: Rosu I Alo Intens i f ii:~at I 

...... .. : ... - - ........... : -----······ .............. : -·· -·-··--·---·: -·• ---·--•·· .. --.... I-·--·- .. ·• ... ·· .. -· ... ·-·---· ----····· --·-·······-·-·-····--: 
00 2081 : Alt 208 I N,)ta 6 I Magenta I ~•:3ru Normal 

---•-' --•· --·- f -•--·--·--•--:--•· -·-·---·- _..,-•--•--••·• .... I-•· • •·••·--•-•-·-•-.. •·•• .......... -•---•u .. ,_ ...... --.... --•-•·•-• I 

Ol 20'] Alt 209 I Nota 6 Magenta Alb.lS t ru !:>ub liniat 
---•-• -• - -•----•-•••- i----•••-•-•-• -•n-•---•••--•-• --•• ••••-•• ••-•-•••••• .. ••••- --•,..•••-••••-----••-•••-... •-• 

02 210 Alt 210 I Nota 6 Magenta Verde Normal 
., .. ,_._ -•-••• --•-•---•--.. ••-: -• .. ••••---•---•• -•-•••••--•-•-•••• -•-••••--.. •••-••---••n--: ---• .. •-•--••••-•••• •---•-••••-

1):3 211 Alt 211 I Nota 6 Mag,mt.l Cyan N,)rmal . ----·----·-- :---··----- .:·. ---·--·--·-·-·- --· -·-·--····-..... , ...... ...... ! . ·-···-··· .. .. ,. _________ . ___ ,_ 

D4 2121 : Alt 212 I N,)ta 6 l Ma9P.11ta Rosu . 
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(continuare) 

:valoar>.!: Caracter Cup l•)r 
grafic 

Atribut 

afisare 
color • I 

I 

Cuplor afisare 
rnonocrom 

l - ·--·---- - --- .. ---------- .... _. __ ••·••- .. -···-------- ------------ --· ·--·----··-·--·--· .. --: 
IH~x'lJec Simboll Comanda: Motl Fcmd ~ Informatie 
: --- -------: ,.,. _____ ___ ___ f ----·--·-·-·--. -----··-.. --,-, .. -- .. --.. ------------1-·---·-··•-···- .. ---·-· ·•-
: D5 213 I AH 218 Nota 6 Nc,rmal 
f __ , .. _ -- ·-- ---: ------ -- · ·-- .. ----- ·----- .. ---------·--: - ·---·-- ·--· ·---·--: ____ ............. ---------·-·--

D6 214 

D7 215 

1J8 216,, 

I Alt 214 N('.tta 6 Ma.genta : Maron Normal 
·- -.. ··---: .. _____ ..... ·- ·-- -·-·- .. ---·-- ---·-·-----.. -: ,.,. ______ __ .. ,._ .. _______ : ____ ........ _ ............. ---·• ... ··•----

: All 21~ Nota 6 Magenta I Gri intens Normal 
•·•--•--.... -: - .. - --• ... ••~-- ••-•- ... ... _ .. , ... __ .,., ... -................ --I•·••-•----•-•--•-•-·--: ........ .,. ... __ ,, .... _ ... ____ ,,.. .... _ 

: Alt 216 Nota. 6 Gri inchi s Intensificat 
- ---~ -----·--.. -: ·-- ------ .... _; --···· ·------- .. ·-··••·•---·-.. ·--------I-···-··-.. ---·--·- ........ _ ... _ 

' l1'7'1217 : All 217 I Nota 6 Magenta AlLastru 
intens 

Inten~ific:at 
subliniat I • 

----: - _ _., .. .. - _,_,.__ : -·- --·--·~•·· .. : ... -•-·•·-- --- __ ---·-•·•----•·· --·--• .. -.·-·-·••·--•-·-I--•-•·•--•-·"'·-·--·--•• ....... : 

OA:218 I Alt 218: Nota 6 Magenta Verde intens Intensificat I 
-·•--: ---- - --·---I•··•··-·-·--·-·••·-·:--.. ·--•--•-· --·--•--•· •- - -• ... ·-·-•·•·--·-••·-•--••- -• •-•-•--·-•-•-•· ••·••----·-

013121 '1' Alt 219 ' N,)ta 6 Magenta Ctan intens Intensitic.at : 
--- : -•-.,.• ••-•••--- -•---•- •---•- - .... -•--•--• - _ ... -•-•••-•••-•- -n•-•• •-••• •---•-•u•-•• -•---••••••-• ••-•--.u•-•--••--: 

oc:220 Alt 220 Nota 6 Magenta R,.)su intens Intensi fi..-:at : 
--- : --- --·--- - -·-···-------- --·· ·····-· --- -·-·-.............. ____ -···••·••--·--···--·-·--·-·"'·. -···--·-· ·-····--·-··---·-·.: 

00:221 
---·---

Df 22:3 ' -···-· 
l :.:o 224 
; -•-~-· 
: El 22!5 

Alt 221 

All 222 

Alt 22:3 

Alt 224 

Alt 223 

Nota 6 Magenta Magenta int.l Inte~sificat I 
I.-.......... ........ .. , _ ................ I - .. ••••---•- · - • ............. ... -.. ......... : 

N,:.rta 6 

Not,1 6 

M.agP.nta I Galben 
-· ·-····--·-···. t- ·-·-•····. ·-··--·-·---
Magenta .: A1:b 

-·----·------··· : -··--· --·-··· --· -- . -· ·----•- ·••-- ···--.... --
N,)ta 6 : 13,=i lb-.rn 

Intensi fkat I 
-------·-·--····-···-·-·--···· : 

lnten·;i f ii:~.:1t l 

N•:>r,mal 
-- ·-------.. ---•··-····---· .. -' 

Subliniat 
'---· -•--I-·-•---• .. _ t - -- ·-·-.. - .. -•·•- ---·-•·•-•-···-; -···--·----·-·-··· --· .. ····-·-----·---· :·--· .. · ---~-- . -····· ··---•"·-· 

E21226l : Alt 226, NQta 6: Galben Verde Normâl 
•··-- : -•· ..., : --•-·--·••I - - -•· ----- ... -·--~------: -•· --••----·--•-· -•- -•-·--·--•-•--·-•-: --•-•---.•----·----·--•-· 
E3122J' Alt 227 Nota 6: Galba:?n Cyan Nt:>rmal 

- . -·: -·-·•·· -·---······ -- -·-----···· -····-·-.. -· ----· : --·--.. ----· --· . ----···--·--·-----·-· : ----..... ·-•-·-•---·--·-·-·-··· 
Alt '22:3 Nota 6: Galben Rr)SIJ Normal 

-·- .... : -·-- -------- -·--·-•--·-•-I--·-•·•-•--·-•·. --·-·-.. ·----···------·- :---·--·-·-- .. ··----·-·--·-
E3 I 2.29 Nota 6 Galben Magenta I Normal 

• -- - : ----- ----• -•- -•- --- -- •-----• --•- --.. -•-•- --•---•--.. -•- ---•-•--•-•--•---•-: -•--·••OO•---........... ________ _ 
I E612'..30 Alt 230 Nota 6 Galben Maron Normal 
: --- :--.. - ....... --- - , ---·-- ----- -- ---- -··· -···-·-·----- ___ ................ - ..... ---·--· t---·---------·-·-----· 
I F..l:2:31 I Alt 231 Nota 6 GalbP.n Gri intens Norm,:il 
: -- _. : - -•- -----•-: - -•--•-- --•• ---•-• . ._..,___ --••••••-•••--•- --•--•--•••-•n---•-: --•-•--•--•-•--•-•--•---• 
I E8l232 I AH 232 : Nota 6 Galben Gri inchis Normal 
: --·- :---· ---·--·-••·--• :-·- -----------:--·--·•---·•-··· ----···· .. ·--.. -- ........ ,-----•··---·-· ........... -,-----·-·-·--·-··------·-
l E"i: 233 I Alt 233 I Notd 6 Galben Albastru 

: intens 
Intensificat
subliniat 

: -· ·-: --- .... ·--·· .. ··-: ·-·--·------: ---·-·-·----.. --, --.... --·--·---1-----.. ··-·--·--·--·-·--1 ·-· .. - ......... ----.. ---·--· . -
: EAl~4 : Alt 234: Nota 6: Galben I Verde intens! Intensificat ,. 
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(,100 t inu.aria> 

I 
I Atribut 
J--·-·--·--·-·-·-·--.... --.. -·····-·----·-•~- ... -..... -----.......... -·-···-·--••.o•··: 

: Val-t:iare l C,uacter Cuplor afisare 
grafic color 

Cupli:,r dfi.sarel 
mi:mocrom 

: ---- --- I-·-·-·-- --.. ---•-•·•- •-.. -.. -••-·--"'·•-· .. --- ...... -•---•--•,.-••---•-•-•---•-•,. --••-
: Hex: De.c Simbol : Comanda l Mc,d Fond Info,·mat ie 
I-··•·-: --·•- ----- ----: ·-·------- ........ -: .. ... -- .... -----· --- -····---···-·-- ......... ----·------.. - _____ ........ .... ·-·--·- .............. --: 
l E.B:28!:i : Ali 28~ : Nota 6 Galben Cyan intens Intensificat l 
: ----- :. -- -- ···-•·•- ·•- : ___ .. ·----·• ···- l ---···-···· ......... H O,O .. ... ........ ·-·· ·-- ···-----·---- - ·- · ·· ·- - - -"·· - ······-·--····-.. - - . - ·- · .. ·---- · - 1 
I ECl236 : Alt 236: Nota 6, Galben Rosu intens Intensificat l 
: ____ ,. .. : --- _,. , .... . - ·····-: ·--·------·• ..... ___ : .. -·--··-... .. ..... ,._: .......... -·-···------ ·----.. ·-- -------· .. -·-- ....... .. _ ... .. .,. .. ___ ,_,, __ ,,_,.,_ ·•-: 
: EDl237 : Alt 237 : Nota 6 I Galben Magenta int. Intensiticat l 
: ..... ... ..-: --··- - ···-- · ••·•-: ........... ··---···---: ···----· ............ -: ___ ___ _, ......... - ..... - --·-•··---··--·-- ... -.. -- .... _ ......... ........ ...... ...... ..... .. ·- .. : 
l EE.1238 : Alt 28:3 : Notc1 6 l Galben : Galben l11tf!nsificat : 

: All 289 Nota 6 ' Galt1€!n Alb Intensificat • 
: ·---: ··-- - ···---·---: - ·------·-·-- ··· -···• ----- ... ·- -·-·-··-----·-·-·- -··--·--··--·····-···· .. ·- .................... ,,. ____ .......... .... -
: ro:;!401 I Alt 240 Nota 6 Alt., Negru Video i1,vers 
I ··•--: - ·· -1 ... -·--·-- t -- .. .. ··--·-·· ·- -···-- ·-·-· ·--- ..................... - ... - -·-·--····-·-·-· ........ ··-- •·•-· .. _ .... ...... ···· ·---·- .... ..... ..... · 

: Alt 241 Nota 6 AH, Albastru Subliniat 
: ·- --1 ·-·--1--·- --·- ···-: -- .. ·------- ,_,. ...... 1 --- -----······· .. - -·-··· . .. .. . _____ ...... - ...... - -.... - ........ .... ... ___ .... - -····· ... ............... .... - ........ _._ 

: F212421 I Alt 242 I Nuta 6 Alb Verde Normal 
: ----' - -- : ----·- ---- ....... - --- ·-- ,._: .... --.. •---·-- ·- ........... .. .... -........ _ .... -..... ............. ·-- ··--·-- _____ .,. ____ _,_. .......... , ..... _ .... _ .. ·-

F3 l 243: All 243: Nota 6 Alb Cyan Normal 
··•-·-: -- ··•-: ._.,. .. _ ······-.. ·· ------ ._ ........... .. ,_ : --·· ·---·--·"- ···- ....... _ .... ·-·- .... _ .................. .. -.......... ... _: ........ ·-···-- ·-·--·~-·-· · ··•··· ·•: 
F41244: Al ti Ro,u Normal 

--·- ... f ---·-: .. · - •··••- · -·-· ..... ....... .... .... _ ·- ....... f ···-.. •• ··- -- ... · - · - .... ··--------- .. -· ·- .. ....... -·--·-·--· ·------· .. :. · ··· -·· ·- --· · ·---·•·- - -· ··• -·- ···: 

F5 24~: 
_ .... _: ........ -·-··-

F6 2,t6I 

F7 247: 
- ' ·-- : --· ·---

r a 248: 

All 247 Nota. 6 

Alt 248: Nota 6 

All, 

Alb 

Alb 

.......... ............................... : -.. ·•-·• ··· ........... _. __ . __ __ , .... _ ; 
Maron Normal I 

,O ••- • •---• .. -• .. .... .... h ..... _ .. _: • ---- •-- -•-•·•--♦• .. •· ........ ... • • ·•• -

Gri intens Normal 
·- .. ·-·· .... ·-· ·-- .. ····•·-··•--: .... ~ ......... . ----··--·-·-···· .. -
Gri inc:his Video invers 

-----: - · --~------ : - ·-- ·------ --- -- : .... ·- ·-·······--- .. ---·- .... ·--·-·-· .. ·- .. ·-·· .. -·- ·-- .. ··· .......... __ I ...... --···---··· .. ·-···--- -··· - -- ·-
F9 249: l All 249 l Notd 6 Alt, Albastru Intem,i ficat 

, intens subliniat 
....... _ ' -- - : -·-----· .. : -,_,.,_, ___ .. .. _,, ___ : ····-···· ... _ ... , .... : ....... ·--·-·---··-•··: _ ....... ·-···---·-· -·-· ......... .. -- ..... --·-·•··•-····-·--·-····--··• 

FAl2~50l l Verde intP.ns Inbrnsificat 
..... _ : ...... - ·•• : ..... ·- •·· ---...... •----·•-•-·"•••••··I-··_.. ... , • ••· ·•••, _ ., ............. . ...... :-... , ..... .... ... .. - •• -.............. . _.. .. ................ ... ... .... , __ ,,., ........ - ... . 

F8l2511 Alt 2:31 I Cyan intens Intensifii:::.;it l 
- - - i ·-·- -·-······ -·-·--- .. ·-- -•-·-· - ·-- -··---··· --- ~ -·-·-·• ···---· .. ·-···: -··-··---·--- __ ............... __ --·----·· -·. --··-······· .. ····-··--: 

FC 252' 

FD 25:.3 

r-E 234 .-- - -•• ··-

N,:.ita 6 : Alb l i1o-;u intens Intensific.al : 
--- .. -- .. ••-•- • · • • •• -•• • - •• • --• •• - • - ♦-•••-•---• ♦ OO O :-• _. .. ,, _ . .,,. ... _,_,,.-•:-•-•-•--•--••---•• 0 0- ♦ 000 -• .. - • • ""•- ••-• •• • • •••••••-,o••-•• • OO : 

Alt. 2j3 I Mdgenta int.: Intensificat : 
-•,_,• ·••-•o,•-• ♦-O• • -- - • • -•-•••'" - •••--• - • • ,_,., , .... : h ,. , o,oO •-•••-- • -• • • •: -•--- •••••••- • ••• .. •- • ••••--•• ♦-:--•-••--••O•••• ••••.,,_-•--•- • •o,•: 

Alt :i!-54 N,:.ita 6 I Alb l G<1lben tntirnsi fii:.:at I 
-·-••·--·-· .. --.-·: ... .... - , .. ·--•-•·-•- :-·----· ........ ...... .. . ,-,.·--·- : -·•-·-·•·· .. ••·• .. ·- -····-·-·-·······: 

: FF,2:55 BLANK Alt. 25:3 : Alb IntP.nsifkat : 
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Nota 1: 

Nota 2: 

~td 3: 

Nc,ta 4: 

Nota 5: 

Nota 6: 

Asterisc ( ~ ) poate fi tastat prin doua me t c,de: 
- se apasa tasta . PrSc . 

* - se .a.pas.a tasta . * împreuna ,::u Shift. . 
8 

Punctul ( . ) poate fi tastat prin doua metode: 
-. se aJ-1asa tasta . > . 
- se apasa tasta impreuna cu Shift sau Nwl Lock. 

DEL 

Cardcterele numerice (0 - 9) pot fi tastate prin d,.:iua metod,~: 
se aJ-1asa tastele numerice din partea superioara a tastaturii; 

- folo'iiind Sh~ ft sau Nua Lock se apasa taste le din bli::,cul numeric 
separat. 

Literele mari CA - Z> pot fi tastate in doua moduri : 
- folosind Shift ~i apasind tasta corespunzatoare; 
· · folosind Caps Lock si apasind tasta corespunzatoare; 

Li te rele mici .<a-·z) pot fi ta.state in doua mor.iun : 
- apasind tasta corespunzatoare; 
- folosit,d Caps Lock si Shift se apasa tasta corespunzatoare. 

Du~a apasarea tastei Alt cei trei digiti se tasteaza din 
nu111eric separat; codurile de caracter de la OOO la 255 
introdusP. in a,::P.st mod ( cu Caps Lock activat, 
caracter!:? le cu ,::odur i le de la 97 la 122 se vor af isa 
mari in locul literelor ~ici ). 

blocul 
pc,t fi 
tastind 

literele 

Nota 7: Valorile peste 30H (123) corespund ,::aracterelor afisale clipitor 
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ANEXA 2 

INSTRUCTIUNILE NICROPROCESORlLUI 18086/18088 

PREFIXUL SEGMENTULUI DE "OVERRIDE" 

10 O 1 reg 1 1 Ol 

N\)ta: reg selectea.:a registrul segme'nt; 
reg - 00 pentru ES; 
reg = 01 pentru CS; 
reg - 10 pe11tru SS; 
reg - 11 pP.ntru o·~ ~-

UTIUZAREA SE::GME:NTULUl DE "OVERfUDE" - ------··--·--.. ··•·--·•----··--·---···--- .................... _. ___________________ .. _____ ....... _____ ........ . ---·------.. -~-----------·-------... ----
fiegistru operand 

lf' (Adresa c:c.,dului) 
$P (Adres.i stivei) 

Implicit 

cs 
ss 

Bf-' (Adresa stivo:i sau marker-·ul stivei) SS 
SI sau OI (sir~rile nu sint incluse) OS 
SI (adresa sursei implicita pe1,tru siruri) DS 
DI (<1dresa destin<1tiei implicita pentru siruri) ES 

MOV ,:: M\)ve 
Registru/memorie catre/de la registru 

11 O O O 1 O tl w I mod reg r/ml 

Imediat catre registru/memorie 

Cu prefix de 
"override" 

Nic ic,data 
Nicii: .. data 

BP+DS sau ES sau CS 
EStSS sau C:S 
ES,SS sau CS 
Nicii.:idata 

ll O O O O 1 1 .w I mod O O O r/m: date I date daca w = 1: 

Imediat catre registru 

11 O 1 1 w reg I d~te : date daca w = 11 

Memor i-e catre acumulator 

11 O 1 O O O O w: adr. inf. I adr. sup.l 

. Acum1.1lator catre memorie 
---· .. ···- -----·-----.. ·--------·-·--------- ·-----··--·-·---------·----
ll O 1 O O O 1 w I adr. inf. I adr. sup.l 
-·---·----------------- ..... ___ .·>----------·---------·-------
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·t 
Registru/memorie catre registru se'3ment 
------·--·-•---··· .. ·-----·--·-----··---- --·-··---···-}j;- . 
: 1 O O O 1 1 1 O i mod O reg r /111 :· ,: 

. . - ... ·---····-···--- ------- -·-·-· ·-·--------·----··--- . 

Registru segment catre registru/memorţe 
- ·---·--·---·-- ------------ ------·-··---- - •··-···••1• . 

: 1 O O O 1 1 O O : m•)d O reg r /al . 
, . 

... _.,. ___ -- -·--·--·---·---------·-----·---•··•---·-···-·-·- . 

PUSH = Si:llvare 
Registru/memorie 

' l 1 1 1 1 1 1 1 1 l mod 1 1 O r Im: 

Registru 

10 1 O 1 O regi 

Registru segment 

Registru 

10 1 O 1 O regi 

Reqistru segment 

10 O O re9 1 1 Ol 

POP= Restaurdre 
Heq ist ru/memor ie 

11 O O O 1 1 1 1 : mod O O O r/ml 

Registru 

:o 1 O 1. 1 rP.gl 

Registru segment 

lO O O reg · 1 1 1: 

XCHG = Interschimbare 
Registru/memorie cu registru 

:1 O O O O 1 1 w : mod reg r/1111 

Registru cu acumulator 

: 1 O O 1 O reg I -- ----- ----·- · __ ., __ 
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IN ~ Intrare in AL/AX de la: 
Port fix 

11 1 1 O O 1 O w I portl 

Port variabil <DX> 

11 1 1 O 1 1 O wl 

OUT = lesire de la -AL/AX la: 
Port fix 

ll 1 1 O O 1 l w l portl 

P1;:,rt variabi 1 <DX> 

11 1 1 O 1 1 l wl -
XLAT = Translatare oct~t catre AL 

11 1 O 1 O 1 1 ~I 

LEA::: Iuc:arcare EA in regir.tru 
-- -- - --- .. -- .- .. --• -- -----•- ___ , ____ .,,.• I • • 

11 O O O 1 l Ol I mod reg r/Ml 

LDS::: Incarcare pointer in OS 

ll 1 O O O 1 O 1 l moJ reg r/■ 1 

LES= Incar~are pointer in ES 
.. . .. · --- --·---·----- ---· -· ··--·------♦-----·- . . . . .. . 

11 1 O O O 1 O O I mod reg r/ml 

LNF :.: I,,carcare in AH indkatoare 

11 O O 1 1 1 1 11 

SNf = Incarc:arEr di11 t,H in indicatoare 

11 O O 1 1 1 1 Ol 
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PUSI-F = sa·lvare indicatoare 

ll O O 1 1 1 O o: 

POPF = Restaurare indicatoare 

:1 O O 1 1 1 O 11 

ADO:.:.: Adunare 
Registru/memorie cu registru 

:o O O O O O d w : mod reg r/ml 

Imediat la regl'.stru/acumlat.or 

11 O O O O Os~ : mod O O O r/m : date : dale daca s:w = 011 

Imediat la acumulator 

:o O O O O 1 O w I date I date daca w = 1: 
·----·-· ·- ·-·---· __ .,_ ._ .... ....... --·--·-.... - ------------·--·--·----

ADC =- Adunare cu l ra,,s~ort 
Registru/memorie ~i registru lQ oricare 

:o O O 1 O O d w : mod reg r/ml 

Imediat la registru/memorie 

:1 O O O O Os w : mod O 1 O r/m: date : date daca s:w = 011 

INC= Incrementare 
keg ist ru/mi:imor ie 

:1 1 1 1 1 1 1 w l mod reg r/ml 

Registru 

10 1 O O O re9: 

AAA =- Aju'!>tare ASCII F-entru adunare 

10 O 1 1 O 1 1 11 
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DAA = Ajust~re zeci.ala pentru adunare 

:o O 1 O O 1 1 11 -··-·-- . ______ .. ____ _ 
'-' SUB = Scadere \· 

f<egistr'u/11e11c,rie si registru la oricare 

10 O 1 O 1 O d w: IIIOd reg r/ml 

Imediat din registru/memorie 

n O O O O O s w I 11100 1 O 1 r/111 l dat4:ţ : dale daca s:_w = Oţl 

lmeciiat din acumulator 

:o O .1 0 ·1 1 O w: date I date daca w = 11 

$88::: Scadere cu im~rumut 
Registru/r11emorie si registr-u cu oricare 

:o O O 1 1 O d w: mod reg r/ml 

Imediat dit, registru-/memorie 

110 O O O Os w I m9d O 1 1 r/111 I date I date daca s:w = 011 

lmeciiat din acumulator-

: O O O '1 1 1 O w : date l da 1.e dac.-a w = 1 : 

DEC::: Decrementare 
kegistru/memorie 

11 1 1 1 1 1 1 w: mod O O 1 r/ml 

Registru 

:o 1 o o 1 regi 

IIEG = Complementare semn 

11 1 l l Ol l w l mod O 1 l r/ml 
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Cl'IP = Comparare 
Registru/memorie cu re~i~tru 

:o O 1 1 1 O d w I mod re9 r/ml 

Imediat cu regi~tru/memorie 
_____________ ,. _______ ... _ .... ...... ... .. _ .... _ ... ______________ ,.,. ...... ---·-·----.. --·--------------.. "'"--
11 O O O O Os w : mod 1 1 1 r/m: date : date daca s:w = 1: 

Imediat cu acumulatorul 

lO O 1 1 1 1 O w : date l dale da~a w = 1: 

MS ::.:: Aju~tare ASCII perr,t ru scadere 

:o O 1 l 1 1 1 1: 

DAS = Ajustare ze,.::imala pentru scadere 

:o O 1 O 1 1 1 11 

tt.l. ::.:: I nmu 1t i re (.far a semn) 

11 1 1 1 O 1 1 w: mod 1 O O r/ml 

Il'lll. "" Inmultire de intriagi ku siamn) 

11 1 1 1 O 1 1 w I mod 1 O 1 r/ml 

AAN -= Ajustare ASCII piantn.1 inmulliri:? 

:1 1 O 1 O 1 O O: O O O O 1 O 1 o: 

DIY = Imparti re 

11 1 1 1 O 1 1 w l mod 1 1 O r/ml 

IDIY"" Impartire de intregi (cu s~mn) 

li 1 1 1 O 1 1 w I mod 1 1 1 r/ml 

MD = Ajustare ASCII pentru impartire 

11 1 O 1 O 1 O t : O O O O 1 O 1 o: 

CBW = Conver,ie octet in cuvint 

11 O O 1 1 O O o: 
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CWD = Conv~rsie octet in cuvint dublu 

:1 O O 1 1 O O 1: 

lnstructiuni logi~e 

NOT:..: Inver~are 

11 1 1 1 O 1 1 w I mod O 1 O r/m: 

SK./SAL = ~plasdre logica/aritmetica stinga 

11 1 O 1 O O v w I mod 1 O O r/m: 

... , .,_ ... , _ __ O• • - ·•• - •- •- - •-H•-----•-• - -••• •••-• • • --•- -•-•--•• ~ • -

11 1 O 1 O O v w: mod 1 O 1 r/ml 

SAR= D~plasare aritmetica dre-'il)ta 
• ... •-•O••--•••--•-•d-•-- • - •••• ... ·-•-•----•• •--· · •--•- •••- ... - ·--•-

11 1 O 1 O O v w I m,)d l . l 1 r /m I 

ROL = Rotatie la stinga 

11 1 O 1 O O v w: mod O O O r/ml 

ROR = R,)tat i e la dreapta 

11 1 O 1 O O v w : mod O O 1 r/ml 

RCL = Rotatie cu transport la stin~a 
• 

11 1 O 1 O O v w I mod Ol O r/ml 

RCR = Rotdtie cu transport la dreapta 

11 1 O 1 O O v w I mod O 1 1 r/ml 
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ANO= Si 
Registru/memorie si registru cu oricare 

lO O 1 O O O d w: mod reg r/m: 

Imediat la registru/memorie 
- . .., , __ ,. ... ·•-·- ---___ .., _______ ---·•·-· .. -·-···--___ .. ... .. ··--~----.. --- ····----·--------·-· --........ - .... .. ---···----··· ..... ·-
: 1 O O O O O O w : mod 1 O O r/m : date I dale da~a w = 1: 

lmedial la acumulator 

:o O 1 O O 1 O w : date : date : date daca w = 1: 

JEST :.: Si setea2.a inciicator i, far a def,unere 
Registru/memorie si registru 

:1 O O O O 1 O w : mod reg r/m: 

Date imediate si res istru/memorie 

: 1 1 1 1 O 1 1 w : mod O O O r Im : date : date daea w ::: 1: 

!Jale irnediate .si acumulator 

:1 O 1 O 1 O O w : dale : dale daca w = 1: 

OR ::::. Sau 
Registru/memorie si registru la oricare 

:o O O O 1 O d w : mod reg r/rnl 

Imediat la registru/memorie 

: i (i O O O O O w : mod O O 1 r /m I date I date claca w =· 1 : 

Imediat la ~cumulalor 

:o O O O 1 l O w : date : date daca w = 1: 

XOR ~ Sau exclusiv 
Re~ishu/mem,:.,rie sau registru la oricare 

:o O 1 1 O O d w : mod reg r/ml 
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IMP.diat la registru/memoriP. 

11 O O O O O O w I mod 1 l O r /a I date · I date dac a w = l I 
-·----------·--- .• ----··-. -·----·--·--·--·-·- . - . ---·---····--- .. ·• .. · .. ---.. --.-·-·--- . --··· 

Imediat la acumulator 

10 Ol 1 O 1 O w: dat~ I date daco w = 11 

INSTRUCTiltU DE LOCRU CU SIRURI 

REP-= Ret>etare 

11 1 1 1 O O 1 ~: 

t10YS = Dtrpla!tea~a sir in memorie 

:1 O 1 O O 1 O wl 

CtFS ~ Compara ,ir in memorie 

:1 O 1 O O 1 1 w: 

SCAS:.: Cc,mpara !tir c:u acumulator 

11 O 1 O 1 1 1 w: 

LODS.::: Inc.:irca sir in acumulator 

:10101 .1ow: 

STOS = Me1nor~c1za ~ir din ac:umulator 

:1 O 1 O 1 O 1 wl 

CONENZI DE TRANSFER 

CALL= At>el 
Oirt1,.:t in caJn.il ,egmentului 

: 1 1 1 O 1 O O O l disp-inf. : disp-sup. ·: 

indirect in cadrul ,e',3mentului 

:1 1 1 1 1 1 l 1 l mod O 1 O r/m: 
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Oirect intre segmente 

11 O O 1 1 O 1 O I offset-inf. I offset-sup.l 

l seg- inf. : seg·-sup. 

Indirect intre segmente 

l 1 1 1 1 1 1 1 1 : mod O 1 1 r /111: 

JMP - Salt 1,econditio1,at 
Direct in cadrul segmentului 

:1 J 1 O 1 O O 1 I disp -inf. l clisp···sup.: 

Di rect in cadrul segme,,tului scurt 

11 1 1 O 1 O 1 1 I displ 

lntli rect i1, cadrul segmentului 

11 1 1 1 l 1 1 1 I mod 1 O O r/ml 

Direct intre segmente 

: 1 1 1 O 1 O 1 (I : uffset-i,,f. I offset-sup.: 

I seg-inf. I seg-sup. 

Indirect intre segmente 

11 1 1 1 .1 1 1 1 I mcid 1 O 1 r /ml 

RET = !n toarce re din apt:? 1 
In cadrul segmentului 

11 1 O O O O 1 11 

Ir c.adrul segmentului si .adun-1re iml'?di.ata 1d SP 

l 1 l O O O O 1 O l data-inf. : dala-sup.: 
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Intre segmen le . -·--------·-- --·-----
11 1 O O 1 O 1 11 

Intre segmente si adunare imediata l<1 SP 

11 1 O O 1 O 1 O I data-inf. I data-sup.l 

JE./JZ ~ Salt la egalitate/zero 

10 1 1 1 O 1 O O: displ 

'1../JNGE = Salt la mai mic/la mai 11ic sa1J egal 

:o 1 1 1 1 1 O O I displ 

'1..E/JNG = Salt la mai mic sau egal/mai mic 

10 1 1 1 1 1 1 O : di~pl 

JB/JNAE :.-, ~:alt la mai mic/mai mic sau egal 

10 1 1 1 O O 1 O I displ 

.J'/J"E = Salt la paritate/paritate para 

10 J 1 1 1 O 1 Ol displ 

JO: Salt la depasire 

:o 1 1 1 O O O O I displ 

JS = Salt la semr, 

10 1 1 1 1 O O O: displ 

JNE/JNZ = Salt la diferit/diferit de z~ro 
- •- •---•• · --- - --••-••o ~----••• ••••----

10 1 1 1 O 1 O 1 I displ 

JN./JGE = Sal l la nu mai mic/mai mare sau egal 

10 1 1 1 1 1 O 1 I displ 

JBE/JNA = Salţ la mai mic sau egal/dedesubt 

10 1 1 1 O 1 1 O I di-,;pl 
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'1118/JAE = Salt la deasupra/deasupra sau egal 

10 1 1 1 O O 1 1 I displ 

JNBE/JA ~ Salt la deasupra sau egal/deasui:ira 

10 1 1 1 O 1 1 1 l di~pl 

JNP/JPO :.: Salt la r1eF,1ar _itate/paritate impiira 

10 1 1 1 1 O 1 1 l displ 

.JNO = Salt la nedepasire 

lO 1 1 1 O O O 1 I displ 

JNS = Salt la semri inactiv 

10 1 1 1 1 O Ol I d~spl 

LOOP :.: Cicleaza de CX ori 

ll 1 1 O O O 1 Ol disf.'I 

LOOPZ/LOOPE:.: Cie:leaza si salt cinel. CX = O sau ZF = 1 

11 1 1 O O O Ol I displ 

LOOPNZ/LOOPNE = Cichdza si salt dnd ex I o ii z I o 
·---·---•··-----·-•,-- ........ _._ ......... ··--
11 1 1 O O O O O I displ 

JCXZ ~ Salt lii ex zero 

11 1 1 O O O 1 1 l displ 



Ins t rud iune Conditie Interpretare 

JE sau ,Jl Zf 
JL sau JNG[ (SF 
Jl.€ sau JNG ((SF 

sa•J 
JB SdU JNAE SdU JC CF 
,JBL sau ,.JNA ((;F 

JP sau JPt:: PF 
JO OF 
JS :3F 
JNE sau JNZ ZF 
dNL sau dGE (S'F 
JNL.E sau JG ((SF 

sau 
,..INB Sal! JAF.. Si.lU JNC cr 
JNBE sau JA (CF 
JNP sau JPO PF 
JNO OF 
._INS SF 

- 1 • 
XCH (lr):::1 
xor OF) . 
ZF)=1 

= 1 
sau ZF>=l 
= 1 
= 1 
= 1 
-· 1 
xor OF)::.::O 

xor OF) 
/.F)-=OA 

= o 
sau 7.f)=O 
:. o 
:: o 
:. o 

'egal' sau 'zero' 
'mai mic' sau 'mai mie: sau egal' 
'mai mic sau egal' sau 'nu mai mare' 

'dedesubt' sau 'mai mic sau egal' 
'dedesubt sau egal' sau 'mai mic' 
'paritate' sau 'paritate impara' 
'depasire' 
'semn' 
'diferit de zero' sau 'neegal' 
'nu mai mi,::' sau 'mai mare s,au •eg.al' 
'nu mai mic sau egal ' sau 'mai mare' 

'nu dedesubt' sttu ·'de.ssupra sau egal' 
'nu dedesubt S<i•J eqdl' sau 'dea~upra'. 
'fara paritate' sau 'paritate impara' 
,· nedepas i re' 
'fara semn' 

Nota: 1. 'deasu~ra' si 'dedesubt' se refera la relatia dintre doua valori 
fdra semn: 

2. 'mai mc1re' si 'mai mic' se refera la relatia dintre doua valori 
,:u semn. 

INT =- lntrerupere 
Tipul specificat 

l1 1 O O 1 1 O 1 l octet: 

Hp 3 - adresa vector intrerupere = OOOOCH 

l1 1 O O 1 1 O ll 

INTO ::: I1,treruperc· la d12pasire 

:1 1 o· o 1 1 1 o: 

IRET -= I11ti.:idri~ere din intre rupere 

:1 1 O O 1 1 1 1: 

CLC .., Slergere flag tra11sport 

11 1 1 1 1 O O Ol 
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Qt;::: Complementare flag tr"ansporJ 
·--·----·----.. ·---·----
:1 1 i 1 O 1 O 1: 

CLD :.: Stergere ·flag di rec:tie 

ll l l l 1 1 O Ol 

CLI = $hr<;Jert.t flag intrerupere 

11 1 1 1 1 O 1 o: 

l-LT =- Halt 

ll 1 1 1 O 1 O Ol 
~-·- .. --··~-- ... ·--- .., __ ,. ___ --

LOCK = Prefix de blocare a magistralei 

:1 1 1 1 O O O o: 

STC :., StE!r~ere flag transpc.;rt 

11 1 1 1 1 O O 11 

NOP =Nicio operatie 

:1 O O 1 O O O o: 

STD:.: Setare flag direc:tie 

ll 1 1 1 1 1 O ll 

·sn :.:: ~tare flag inlrerupere 

ll 1 1 1 1 O 1 11 

WAIT =- AsteJJtare 

11 O O 1 1 O 1 11 

ESC = E<scaf)e katre un dispo1.itiv extern> 

11 1 O 1 1 x x x : IIIOd x x x r/ml 

Oaca d.:: 1 
d:.: O 

Oac-3 w = 1 
w :::: (I 

Oaca s:w = 01 

- •catrt?"; 
-- "de la". 
- instructiune cuvint; 
- instructiu11e octet.. 
- 16 bit i de date imediat>? de la operands 
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Dacit 

X -
z -
AL = 
AX -
ex -
lJS : 

ox -
E.S -

s:w = 11 - 8 bit i de date im,1diate la ,.:,pera,1d. 
V - o -

11 courit 11 (i11creme11lare) = 1; 
V - 1 - "count" in (CU. 

redundant 
utiliz.at pentru primitive de sir pentru compararea cu ZF FLAG 
.acumulatQr de 8 biti 
acumulator de 16 biti 
reqistru CQntor 
E.e9R1-..r1t de date 
re~1stru J~ port variabil 
~egment su~limentar 
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ANEXA 3 

CATALOG DE SUBANSANBLE SI PIESE DE SCHINB 

1. 
2. 
3. 
4. 
r.:-
;;;i. 

6. 

Placa 
Placa 
Placa · 
Placa 
Placa 
Placa 

logica de baza 
lcigi,,:a FOA 
lc,gica CGA 
logka SPA 
logica PSA 
lcigka REX 

7. Placa logica HDA 
8 •• Placa logica GMA 
9. Placa lc,gica M'rA 

JO. Placa 11,)-Ji,,:a LAN 
11. Cablu disc flexibil 
12. Cablu datt? disc Winchesler 
13. Cablu come,,zi disc WÎllchester 
14. Suport conectori video 
15. Cablu videc, monocrom 
16. SUport conec,tor interfata 'ieri.ala 
17. t-:1blu modern 
18. Cablu inter tata ~e r ia h 
19. CaLlu interfala paralela 
20. Cablu reset 
21. C~blu difuzor 
:22. Sursa ali~ntare 
23. Tastatura 
24. filtru antiparazitare 
21. Tasta Hall 
t:2. $el ,:apace taste 
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703.910.010 
70:3. 910. 030 
703.910.060 
703. 910. 0:50 
708.910.180 
703.910.040 
703.910.170 
703.910.120 
703.910.130 
703.,910. 160 
703. 302. 111 
70:3. 302. 116 
703. 30~~- 116 
703.304.012 
703.303.012 
703.302.014 
703.303.014 
703.304.014 
703.30!>.014 
703. 1 t:3. 100 
703. 114.100 
SAC 1'.30W. 
703.200.000 
572 
282810000 
703.211.000 

o 
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